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 Sammendrag  

Norconsult har fått i oppdrag av Gran kommune å bistå med detaljreguleringsplan for Gran sør. 

I denne omgang har kommunen primært ønsket å kartlegge de geotekniske forhold, inklusive problemer 
spesielt rettet mot alunskifermassene som er permanent deponert under Rv. 4. Dette skal være basis for et 
eventuelt større reguleringsarbeid dersom man finner at områdene kan bebygges på hensiktsmessig måte 
til tross for at de er "båndlagt" med restriksjoner som foreslått av Statens vegvesen. 

Samtidig må man generelt forholde seg til vanskelige grunnforhold med torvlag og underliggende bløte 
masser som er meget setningsgivende, slik dette vanligvis løses ved bygging på slik grunn. 

Nå er det bare geoteknikk-faget (grunnforhold, stabilitet, fundamentering og diverse anlegg i grunnen) som 
er behandlet, mens faget hydrogeologi (grunnvannsstand, grunnvannstrømning, overvannsinfiltrasjon) må 
trekkes inn i neste omgang. Det blir da trolig også behov for prinsipielt å løse VA-tekniske forhold. 

Temaene i rapporten har vært gjennomgått og drøftet i møter med kommunen, men rapporten utdyper 
geoteknisk informasjon og vurderinger. Hydrogeologi og VA har altså bare overfladisk vært berørt, og da 
med sikte på å belyse problemstillinger fremfor å gjennomdrøfte og løse disse nå. 

Spesielt gjelder det at avgrensning og grunnvannskriterier for den såkalte sikringssone 2 bør fastlegges 
realistisk. Dette må diskuteres videre med hydrogeolog og skje i samarbeid med Statens vegvesen. Da vil 
man formodentlig få mer logiske premisser for deler av området, og dermed rasjonelle tekniske løsninger 
og bedre mulighet for helhetlig og god næringsutvikling. 

I den sammenheng må det foreligge bedre informasjon og vurderinger om grunnvannsstand på området.  

Det anses at visse områder er byggbare hensyntatt de vanlige problemene med bygging på torvgrunn og 
bløt leire, og forutsatt at de spesielle utfordringer med plassering av nye overvanns- og avløpsanlegg kan 
løses (inkl. fordrøyningsbassenger og pumpeanlegg). God byggbarhet gjelder primært på det 
høyereliggende og tidligere oppfylte området mellom Rv. 4 og Nødetatsbygget, men her må man også se 
hen til byggegrense mot Rv. 4 ved plassering av bygninger. 

Ved noe lemping på de sikringsinnspill Statens vegvesen har kommet med, vil større deler av 
reguleringsområdet kunne utvikles/bebygges fornuftig. 

Ny oppfylling ses som mulig der grunnen er mindre setningsgivende som f.eks. langs Oslolinna. Sør for 
Nødetatsbygget vil det derimot være mer utfordrende med en tilleggsfylling mot det som ble oppfylt for 
noen år siden. 

Det er ikke gjort grunnundersøkelser spesielt for denne startfasen av detaljreguleringen. Tidligere 
grunnundersøkelser foreligger i bra omfang langs Rv. 4 og like nord for denne, samt for Nødetatsbygget. 
Disse gir detaljer om grunnen her. For reguleringsområdet imellom og vestover må man derimot angi 
grunnforholdene mer skjønnsmessig. Det er da gjort en del overordnet tolkningsarbeid (i denne omgang) 
for å få best mulig vurderingsgrunnlag for byggbarhet og oppfylling. 

Supplerende grunnundersøkelser er ikke vurdert i detalj siden det nå ikke er noe endelig grunnlag for å 
bestemme behov/plassering/omfang. Dette må helst baseres på mer konkrete byggeplaner, eventuelt 
suppleres som en mer generell kartlegging. Det vil naturlig bli aktuelt der det er langt mellom tidligere 
boringer kombinert med størst behov for sikker informasjon om fjelldybder, fundamentering og 
setningsforhold for et konkret tiltak. 
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Vedlegg  

Nr. Navn  Målestokk  Format  

1 Kart med terrengkoter  1:1000 A3 

2 Kart med utførte grunnundersøkelser 1:1000 A3 

3 A Profil A: Terreng med grunnforhold 1:100/500 A3 

3 B Profil B: Terreng med grunnforhold 1:100/500 A3 

3 C Profil C: Terreng med grunnforhold 1:100/500 A3 

4 Utvalgte totalsonderinger / prøveserier for Nødetatsbygget  A3 

5 Utvalgte dreietrykksonderinger / prøveserier for Rv. 4  A3 

6 Utvalgte dype totalsonderinger like nord for Rv. 4  A3 

7 Diverse boreresultater ved Oslolinna  A3 
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1 Innledning  

1.1 Bakgrunn og formål  

Etter at ny Rv. 4 ble åpnet sør for Gran i 2017 ønsker Gran kommune å legge området her til rette for 
næringsformål i form av veiservice-anlegg. Det dreier seg om f.eks. veikroer med parkeringsanlegg, 
vaskeanlegg og elbil-lading. 

Et spesielt aktsomhetsforhold er et deponi med steinmasser av alunskifer utsprengt fra Granstunnelen, 
som ligger under Rv. 4 mellom tunnelportalen og Morstadkrysset. Dette "båndlegger" bruken av 
sideområdene med såkalte sikringssoner, som kan innebære store restriksjoner på utbygging. 

Prosjektet med detaljregulering blir dermed utfordrende når alunskiferdeponiet samtidig må ivaretas. 

1.2 Området for detaljregulering  

Dette baseres på gjeldende kommunedelplan og er inndelt i ulike felt som vist på figur 1 nedenfor. Det 
varierer 150 - 300 m i utstrekning. De geotekniske forholdene, eksisterende anlegg og byggbarhet på de 
enkelt felt er beskrevet under kap. 2, 4 og 5. 

 

Figur 1   Fra kommuneplanens arealdel av 20.05.2021. Felter for vurdering er 28B, 28C, 29, 29A og 30. 
Grenselinjer for sikringssoner 1 og 2 er påført (ref. figur 2). Sone 1 ligger rett over alunskiferdeponiet. 
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1.3 Innspill om sikrings sone r fra Statens vegvesen  

I brev av 27.03.2017 presenterte og begrunnet Statens vegvesen forslag til en hensynssone rundt 
alunskiferdeponiet, som de ber om blir innarbeidet i bestemmelsene til kommuneplanens arealdel.  

Hensikten er å sikre at betingelser som er stilt i tillatelser fra Miljødirektoratet og Statens strålevern blir 
ivaretatt. Se ref. [ 7 ]. Ved endringer i grunnvannet innenfor disse sonene er antagelsen at dette vil føre til 
uakseptabel forurensning av tungmetaller og radioaktive stoffer fra alunskiferen lagt i deponiet. 

Hensynssonen består av tre sikringssoner med intensjoner om å hindre ugunstig påvirkning på den 
deponerte alunskiferen ved endringer i grunnvannsforholdene. 

Figur 2 viser slike soner som foreslått av SV. 

Sikringssone 1, 2 og 3 utgjør samlet hensynssonen for grunnforurensning som er lagt inn i gjeldende 
kommuneplan:   

�x Sone 1 ligger direkte over alunskiferdeponiet, med nordvestre kant nær reguleringsgrensen. 

�x Sone 2 omhyller hele detaljregulerings-området. 

�x Sone 3 er uten betydning for reguleringen (går videre 3 km østover til Svartbråtåberget ca. 700 moh). 

Sikringssonene med tilhørende bakgrunn og forslag til bestemmelser fra SV er nærmere omtalt i kap. 3. 
Særlig må man forholde seg til et kritisk nivå for "høyeste grunnvannstand" antatt på kote 207. 

Sikringssone 2 vil påvirke reguleringsområdet i sterk grad, hvilket er drøftet i kap. 3.4.3 og kap. 4.  

 

 

Figur 2   Sikringssone 1, 2 og 3 vist med hhv. oransje, rosa og blå farge. 
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1.4 Kort historikk over området  

Det er nyttig å ha en enkel oversikt på rekkefølgen av relevante begivenheter i og ved området som skal 
detaljreguleres: 

2011  Tidligere kommuneplan/arealdel (utgått). 

2011-13 Nødetatsbygget oppføres, inklusive utomhusområder med dype VA-anlegg (reg.felt 28A) 

2013   Ny kommunedelplan for Gran sentrum (vedtak av 12.12.2013) 

2014-15 Alunskiferdeponiet etableres under Rv. 4 like sør for reg.felt 28B 

2017  Rv. 4 ferdigstilles med tilbakeføring av riggområdene, delvis som oppfylt reg.felt 28B  

2017  Brev fra SV med innspill om sikringssoner for alunskiferdeponiet (datert 27.03.2017) 

2017  Kommuneplanens arealdel, planbeskrivelse (datert 29.08.2017) 

2018  Sluttrapport fra SV om alunskiferdeponiet (datert 26.04.2018) 

2021  Kommuneplanens arealdel, med bestemmelser og retningslinjer (vedtak av 20.05.2021) 
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2 Topografi og grunnforhold  

2.1 Generelt   

Terrenget er relativt flatt i det området som betraktes ved reguleringen, mellom ca. kote 205 og 211. 

Vedlegg 1 viser 1m-terrengkoter for dagens terreng (rød strek). Tidligere terreng (grønn stiplet strek) er 
også lagt inn for å vise endringene ved oppfylling i felt 28B. 

�x Noen små høydedrag opp mot kote 211 preger topografien, og her antas det relativt gode 
grunnforhold og stedvis grunt til fjell (som ved Stenberg, Lyseng, Søndre Morstadgutua 3, sentralt 
mellom Rv.4 og Nødetatsbygget samt boligfeltet vest for Oslolinna lenger nord).    

�x På de lavere og flatere partiene kote 205 - 209 er/var det dyrket mark med dominerende torvlag. 
Under torvlaget ligger diverse siltige/sandige/grusige masser hvor det er grunt til fjell, og tykkere 
lag med bløte leirige masser ved større fjelldybder. 

�x På det tidligere riggområdet for Statens vegvesen mellom Rv. 4 og Nødetatsbygget er det fylt opp 
med diverse masser til ca. kote 210-211, dvs. opptil 2,5 m over tidligere terreng. 

Et grovt overblikk på løsmassene i området vises nedenfor i Figur 3. Her er tatt med et større utsnitt enn 
det som skal reguleres (ref. Figur 1), for å kunne forstå grunnforholdene i en større sammenheng. 

�x Det kvartærgeologiske kartet gir bare grove avgrensninger og antydninger om hvilke typer 
løsmasser som kan forekomme i det øverste jordlag, uten å angi tykkelser av dette. Underliggende 
avsetninger fremgår altså ikke her. 

�x Grunnundersøkelser er nødvendig for å gi bedre kunnskap om løsmassene de enkelte steder og 
da særlig lagdelingen med dybden. 

�x Overordnet sett har det meste av reguleringsområdet et øvre topplag av torv, hvor tykkelsen og 
beskaffenheten varierer, bl.a. med innhold av leire og grus. Lagene under inneholder gjerne mye 
sand og/eller leire, med høyt organisk innhold. Dette betyr at grunnen er meget setningsgivende. 

 

Figur 3   Kvartærgeologisk kart fra NGU viser omtrentlig løsmassene som forekommer i det øvre jordlag. 
Brunt = torvlag. Grønt = morene. Oransje = vesentlig sand/grus. Rosa = sandige masser. Gult = silt/sand. 
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Det er ikke registrert kvikkleiresoner eller annen skredfare innenfor eller i nærheten av området som skal 
detaljreguleres.  

Utførte grunnundersøkelser har heller ikke antydet forekomst av kvikkleire annet enn enkelte prøver av 
dype leirlag ved alunskiferdeponiet (som er blitt masseutskiftet med steinmasser/alunskifer). På samme 
sted under Rv. 4 er det på NVE Atlas vist et lite felt med "Mulighet for sammenhengende forekomster marin 
leire". 

Dette betyr at man ikke trenger å utrede området for denne type geoteknisk naturfare. 

 

2.2 Utførte grunnundersøkelser  

 

Det vises til Vedlegg 2 for det som er utført av undersøkelser relevant for grunnen i reguleringsområdet. 

Det er lagt inn profillinjer A, B og C på kartet og disse henviser til profiler i Vedlegg 3 med antatte jordlag. 

Vedlegg 4 - 7 viser et utvalg av resultater for å forstå grunnforholdene bedre der det er viktigst nå. 

 

Særlig prøveseriene for Rv. 4 og Nødetatsbygget er viktige (vedlegg 4 og 5). Disse består av uforstyrrede 
jordprøver undersøkt i laboratorium og er det som best kan beskrive løsmassetypene og lagdelingen, 
særlig gjennom torvlagene og innskutte lag av annen type masse samt underliggende skille fra torv til 
leirige masser.  

Tilhørende sonderinger er vist sammen med prøveseriene. Dette er til hjelp for tolkning av lagdeling og 
antatte løsmassetyper i øvrige sonderinger uten prøvetaking.  

Mellom Rv. 4 og Nødetatsbygget er det nemlig ikke tatt opp prøver, kun gjort sonderinger. Så forståelsen 
av grunnforholdene her må baseres på skjønnsmessig interpolasjon ved hjelp av sonderingene "kalibrert" 
ved prøveseriene. 

Langs Oslolinna er det gjort noen få boringer (resultater i vedlegg 7) som er nyttige for å betrakte de 
gunstigere grunnforhold her. 

Samlet blir dette underlaget for grunnforholdene påtegnet profilene A, B og C i vedlegg 3. Disse er 
representative for den viktigste og vanskeligste delen av reguleringsområdet nærmest alunskiferdeponiet. 

Det er ikke funnet noen data om grunnvannstanden ved gjennomgang av disse undersøkelsene. Se videre 
kap. 3.2 om grunnvannsforhold. 

 

Lenger ned (kap. 2.3) beskrives forholdene på de enkelte felt som skal detaljreguleres. 

 

�x Boringer for  Nødetatsbygget  

Disse ble utført i 2010 og rapportert i ref. [5]. Grunnundersøkelsene besto av 8 totalsonderinger og 2 
prøveserier.  

I vedlegg 4 er gjengitt prøveseriene og de to tilhørende sonderinger. 

Borpunktene er ikke vist i NADAG, men vi har lagt dem inn på NADAG-kartet i vedlegg 2 og påskrevet 
fjellnivået, hvor det varierer mellom ca. kote 198 og 203 (som var ca. 4-10 m fjelldybde under terreng).  

Det ble påvist torvlag av ca. 2-5 m tykkelse, med underliggende blandede masser (leire/silt/sand/grus). 
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�x Boringer for Rv 4 

Rapporter fra 2004 og 2012 viser disse. Se ref. [1], [2] og [3]. Undersøkelsene er omfattende og består av 
mange forskjellige boringer. Alle borpunktene ligger i NADAG som vist i vedlegg 2. For undersøkelser av 
torvmyra mellom tunnelen og Morstadkrysset ble det utført dyp prøvetaking for hver 40 meter. 

Det er gjort et lite, men representativt utvalg av prøveserier og sonderinger gjengitt i vedlegg 5. Merk 
omnummerering som forklart der. Prøveserie U-18 (= L508) sentralt i alunskiferdeponiet viser tykke torv- 
og leirlag på hhv. 8 m og 6 m. Lenger mot nordøst viser prøver i U-20 (= L602) mindre torv / leire og mer 
sand i massene, men fortsatt store fjelldybder. 

Disse er nå masseutskiftet med tunnelstein, men hensikten er å få vist forholdene nær reguleringsfelt 28B i 
grenseområdet mot deponiet. Se profil B og C (vedlegg 3).   

Ved Oslolinna viser prøveserie U-15 (= L501) langt bedre grunnforhold, som typisk i dette området og 
vestover, med lite torvdannelse og gruntliggende fjell. 

NB: Veglinje og kjeding for Rv. 4 er justert fra 2004 til 2012. Borpunkt-nummer kan også være 
endret fra 2004 via 2012 til systemet i NADAG. Samtidig er prøveserier kun fremstilt i 2004-
rapporten. Det er derfor vanskelig å finne prøveseriene fra 2004 på dagens kart/NADAG.   

I rapporten fra 2004 er det på borplanen vist to piezometre (målere for grunnvannstand) ved sørvest-enden 
av deponiet, men ingen resultater er gitt. 

Videre sørvestover, og særlig mot vest, viser boringene (utenfor kartutsnittet i vedlegg 2) at man får gradvis 
bedre grunnforhold i samsvar med kvartærgeologisk kart fra Figur 3. Det betyr tynnere torvlag og mer 
sand/grus i overgangen mot bedre løsmasse på høydedragene mot Lyseng og Stenberg, hvor samtidig 
fjellgrunnen ligger høyt. Selv om man da er utenfor selve detaljreguleringen, får slik kunnskap betydning for 
vurderingene ved den tidligere bensinstasjonen (felt 30), som ligger i denne overgangssonen for 
løsmasser. 

 

�x Boringer ved Oslolinna  

Dette er totalsonderinger (uten prøvetaking) nr. 1022-1025, se vedlegg 2 og 7. De hører til rapporten i ref. 
[2], men er ikke tegnet inn på tverrprofilene der pga. stor avstand fra Rv. 4. Det er imidlertid viktig for 
reguleringsområdet at de synliggjøres da de viser relativt gode grunnforhold langs Oslolinna. 

På vedlegg 7 er det også tatt med boreresultater fra noen grunnvannsbrønner øst for Oslolinna for å 
komplettere bildet av et viktig område med lite grunnundersøkelser per i dag. 

 

�x Supplerende boringer ved alunskiferdeponiet  

Gjelder borpunktene S1-S11 mellom Oslolinna og høydedraget på felt 28B. Disse ble utført i 2014 mens 
arbeidet med deponiet pågikk. Resultater har vært etterspørt hos Statens vegvesen uten respons. Så langt 
har vi bare data for fjellnivåene slik de er angitt på figur 22 i SV-rapport ref. [6], og lagt inn på vedlegg 2. 

Hvis dette er totalsonderinger (som gir borediagrammer), er de nyttige for supplerende tolkning av 
løsmasser og lagdeling i en lokalitet hvor det forventes bedre grunnforhold. 

 

�x Prøvegraving av torv  

For vurdering av alunskiferdeponiets plassering ble det i 2011 prøvegravet på jordene øst og vest for 
Oslolinna. Se ref. [4].  

Grop 1 og 4 er vist på vedlegg 2, henholdsvis 40 m øst for og 5 m vest for reguleringsgrensen. 
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Resultater: 

Grop 1:  Terrengkote ca. 211,5. Vekstjord til 0,5 m dybde. Tørrskorpeleire 0,5-2,5 m dybde. Derunder 
morene, til avsluttet i 3,3 m dybde. Vannspeil på ca. 2,0 m dybde. 

Grop 4:  Terrengkote ca. 204,5. Vekstjord/tørrskorpeleire til 0,9 m dybde. Relativt fast torv 0,9-1,8 m dybde. 
Derunder middels fast leire, til avsluttet i 2,3 m dybde. Ikke registrert grunnvann (muligens pga. tette 
masser). 

I tillegg nevnes at grop 5 og 6 lå henholdvis 70 og 150 m lenger vest for grop 4. Disse viste samme 
topplag, men vekslende underliggende masser. Grop 6 hadde ikke torvlag.   

Informasjonen er aktuell for å belyse forholdene bedre, særlig mot vest hvor det indikeres bare et tynt 
torvlag under tørrskorpeleire i grop 4 og 5. Det kan bety grunnvannstand 1 m under terreng. Grop 1 ligger 
noe oppi moreneskråningen øst for torvlaget, og antyder en grunnvannstand der på kote 209-210. 

Grop 2 og 3 lå innenfor deponiet og viste mektige torvlag (7-8 m tykke) i tråd med prøveseriene for Rv. 4. 

 

2.3 Beskrivelse av reguleringsområdet  

 

Hensikten med profilene i Vedlegg 3 er å grovt illustrere variasjoner i terreng og grunnforhold med lagdelte 
løsmasser, særlig å fremheve torvlaget, og hvordan fjellet kan forløpe. 

OBS: Merk at profilene har ulik målestokk i høyde og lengde. Lengderetningen virker derfor 
sammentrykt med brattere terreng og fjell enn i virkeligheten. 

Den variable sammensetningen av jordlagene gjør det vanskelig å tolke grunnforholdene der det er langt 
mellom borpunkter. Særlig hvor det ikke er gjort prøvetaking av massene er det vanskelig å bestemme 
skillet mellom torvlag og underliggende leire. 

Det er heller ikke nok informasjon om grunnvannstandens variasjon til å vise denne. Men kotelinje 207 er 
tegnet tydelig for å reflektere et kritisk grunnvannsnivå, som er angitt av Statens vegvesen (se kap. 3.4.2). 

På reguleringsområdets østre del må forståelsen av grunnforholdene mellom Rv. 4 og Nødetatsbygget 
derfor baseres på skjønnsmessig interpolasjon ved hjelp av sonderinger "kalibrert" ved prøveseriene som 
ble utført ved Rv. 4 og Nødetatsbygget (se vedlegg 2, 4 og 5). Mot vest må det "ekstrapoleres" ut fra de få 
boringene ved Oslolinna. Dette sammenholdes med den generelle forståelse av løsmassedannelsen ut fra 
topografi og kvartærgeologi (kap. 2.1) og informasjonen fra kap. 2.2. 

Typisk er høydedragene som består av (antatt) bedre løsmasser og grunnere fjell, opp mot kote 206-207. 
Imellom er det "dype bassenger" med torv og leire over gruslag i bunn mot fjellet. 

Man kan imidlertid ikke forvente like store dybder som ved alunskiferdeponiet, hvor det var maksimalt 18 m 
til fjell, med torv- og leirlag på opptil hhv. 8 m og 6 m tykkelser. Dette var under og vest for Rv. 4. 

Innenfor reguleringsområdet er det kanskje mer vanlig med fjelldybder mellom 5 og 10 m, og lokalt 
grunnere enn det. Unntak er ved dyprenna i fjellet som går nordover fra Rv4 ved teknisk bygg her i retning 
Nødetatsbygget, med anslått fjelldybde stort sett rundt 10-15 m. 

For å konstatere forholdene innenfor reguleringsområdet bør det utføres supplerende grunnboringer. Dette 
gjelder særlig for detaljprosjektering av konkrete byggeforslag. For generelle vurderinger av byggbarhet nå 
anses det ikke nødvendig da man kan legge inn noe slingringsmonn som tar høyde for usikkerheten. 

Nedenfor beskrives særegne forhold ved de enkelte felt innenfor reguleringsområdet. Alle feltene ligger 
innenfor sikringssone 2 med restriksjoner på endring av grunnvannsforholdene. 

Kap. 5 angir hvordan feltene kan opparbeides og bebygges. 



Detaljregulering Gran sør   
Geotekniske forhold 
 
Oppdragsnr.: 52302913    Dokumentnr.: RIG-R01   Versjon: J01 
  

2023-12-22  |  Side 13 av 31 x:\nor\oppdrag\gjøvik\523\02\52302913\5 arbeidsdokumenter\54 geoteknikk\rapport\rig-r01_gran sør_ geotekniske 
forhold.docx 
 

Felt  28 B: 

Fjellets nivå ligger på kote 206-207 på høydedraget ved skogholtet, og ned mot kote 190 i dypeste 
forsenkning mot øst. Mot Oslolinna i vest ligger fjellet ned mot kote 201. 

På østre del er det en dyprenne i fjellet som går sør-nord fra alunskiferdeponiet mot Nødetatsbygget. Profil 
A og C viser denne. Løsmassene her består av inntil 3-4 m tykt torvlag og med underliggende variable 
masser med alle typer jordarter (leire, silt, sand, grus). Det fremgår av prøvetaking og 
sonderingsdiagrammer i vedlegg 4, 5 og 6 hvor sammensatte forholdene kan være. Helt i øst er det 
overgang til morenemasser med tynt torvlag øverst. 

Siden det ikke er gjort flere sonderinger og prøveserier inn på selve reguleringsfeltet er det vanskelig å 
trekke noen bedre lagdelinger i løsmassene. Det er uansett viktigst å være klar over at også massene 
under torvlaget er meget setningsgivende da de inneholder bløt leire og mye organisk materiale. Torvlaget 
er svært kompressibelt. 

Felt 28B er til dels oppfylt til kote 210-211 på østre del med diverse masser på riggområdet etter 
veganlegget. Dette fremgår av forskjellen på dagens og opprinnelige terrengkoter på vedlegg 1. Fyllinga er 
inntil 2,5 m høy og var trolig avsluttet ca. 2017. Den har dermed ligget i flere år slik at konsolidering i 
undergrunnen og i fyllmassene anses i hovedsak avsluttet, men det kan pågå krypsetninger. Dette betyr at 
store deler av tomten allerede er planert på et brukbart nivå med god margin ned til kote 207. 

Det er også fylt opp 1-2 m på vestre del av feltet for gammel anleggsvei og planering mot Oslolinna, og 
grunneier har gjort noen mindre terrengendringer på jordet nord for anleggsveien. 

Setningsproblematikk ved disse tidligere oppfylte områdene bør avklares noe mer i forbindelse med 
detaljert planlegging av VA-anlegg og utomhus opparbeidelse.  

På trafikkområder / riggarealer er det trolig brukt steinmasser øverst i oppfyllingene. Ellers er type 
fyllmasser ukjent og det kan være sammenblandet ulike masser, også torv og leire, samtidig som 
utfyllingen neppe er lagt ut med noen systematikk og lagvis komprimering. Det er nok ikke mulig å få 
pålitelig informasjon om dette fra noe hold. Fyllinga kan per i dag ikke regnes som kvalitetsfylling, men det 
kan gjøres inspeksjonsgraving i fyllinga for "stikkprøver" av massene. Kontroll av eventuell pågående 
setningsutvikling kan skje ved målinger/nivellement over en periode. 

Nord for dagens oppfylte platå har det vært spørsmål om å man kan utvide fyllinga mot reguleringsgrensen 
/ Nødetatsbygget. Som antydet på vedlegg 3C. Motivasjonen er å få bedre byggbarhet på hele feltet. 
Muligheten kan ikke utelukkes, men det er problematisk ut fra flere årsaker. Se mer under kap. 4.2.4 og 
kap. 5.1, 5.2, 5.7 om dette. 

På vestre del er forholdene langt bedre med tynnere torvlag rundt 1-2 m og fastere underliggende masser 
ned mot relativt grunt fjell. Se vedlegg 3A. Her ligger det bedre til rette for oppfylling, se under kap. 4 og 5. 

  

Felt 28 A øst for Nødetatsbygget:  (kommenteres kort da det foreløpig er utenfor mandatet) 

Det er aktuelt å bygge på gressområdet inn mot Morstadvegens sørlige forlengelse (i dag anleggsvei). Her 
viser boringene 3 og 8 for Nødetatsbygget et ca. 2,5 m topplag av torv og underliggende leire med silt og 
humus. Det er gruslag nederst mot fjell i 5-6 m dybde. Torvlagets tykkelse øker mot vest hvor boring 5 viser 
5 m tykkelse over gruslag og fjelldybde 7 m. Øst for vegen antas torvlaget å tynnes ut mot morenegrunn.  
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Felt  28 C: 

Terrenget har en forsenkning under kote 207 i nord (lavpunkt kote 206,7 iht. Norgeskart). Langs Oslolinna 
er det ellers rundt kote 208. Mot Nødetatsbygget ligger et typisk høydedrag opp til kote 210-211. Se 
vedlegg 1. 

Noen få holdepunkter viser relativt grunt til fjell, inklusive boring 1 og 6 for Nødetatsbygget. Lenger nord 
faller fjellet noe av. Se vedlegg 1 og 7. Boring 1024 er 3,5 m dyp og viser bare grove masser (antatt 
grus/morene). På høydedraget nordvest for Oslolinna (hus nr. 119) er fjellet igjen høyt, rundt kote 207.  

Sammenholdt med kvartærgeologien (Figur 3) blir det en god antagelse at det er en sammenhengende 
morenerygg under terrenget som krysser Oslolinna mellom de to høydedragene. Det betyr gode 
grunnforhold, og mer vannførende masser enn lenger sør. Dermed innebærer dette en mulig stor lokal 
påvirkning på dreneringsforhold og grunnvannstrømning. 

Problemstillinger og dilemmaer oppstår hvis man her skal etablere nye VA-anlegg som må føres til 
eksisterende kommunal kummer ved Oslolinna. Disse har bunn ned mot kote 204. Se beliggenhet på 
vedlegg 1. 

Enten man skal koble seg til kommunalt VA på motsatt side av Oslolinna eller på samme side lenger nord, 
må grøfter graves godt under den antatt kritiske kote 207. Det er også private ledningsgrøfter under dette 
nivå. Se videre i kap. 4.1.2.  

Dette er 150-200 m unna deponiet, og hydrogeolog må vurdere om det kan anses uavhengig herfra. 
Samtidig må man forholde seg til at dagens dype VA-grøfter ligger innenfor sikringssone 2 og uansett kan 
drenere nordover. 

 

Felt  29 og 29 A: 

Dette er et jorde med terreng stort sett mellom kote 204,5 og 207. Det er i dag en opptil 2 m høy 
fyllingsskråning fra Oslolinna. I nord og sør er det boligfelt på høydedrag rundt kote 210 med gode 
grunnforhold.   

Det er lite informasjon om løsmasser og fjelldybder ute på jordet. Borpunktene 1022 - 1023 - 1024 ved 
Oslolinna viser 3 - 5 m fjelldybder og mye gode løsmasser med noe torv. Mellom og vest for disse 
boringene må man skjønnsmessig anta det kan være forsenkninger i fjelltopografien, kanskje ned mot 10 
m dybde med tykkere leirlag. Prøvegrop 4 viser bare 1 m torvlag, men dette er like vest for 
reguleringsgrensen.  

Vedlegg 2 viser plassering av nevnte grunnundersøkelser, og disse bør suppleres hvis det skal fylles eller 
bygges på jordet. 

Feltene antas å egne seg for delvis oppfylling, men dette må planlegges ut fra supplerende kunnskap om 
grunnforholdene.  

Man må dessuten forholde seg til de private rørledningene som krysser skrått over jordet. Spillvannet er en 
pumpeledning fra privat kum sør for Stenberg. Grøftedybde er ukjent, men det må kunne antas frostfri 
dybde min. 1,5 m. Den kommunale spillvannskummen i nordenden (ved Oslolinna 117) har kontrollmålt 
dybde på kote ca. 204,5. 

De private ledningene kan være omfylt med pukk, og grøfta kan da virke drenerende på grunnen rundt. 
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Felt  30: 

Dette dekker området med tidligere bensinstasjon. Det ser ut som gamle tanker i grunnen er sanert eller 
fjernet, slik at man ikke må grave seg ned her. Dette må sjekkes ut. 

Det virker ikke aktuelt å reetablere bensinstasjonen, men kan være snakk om vaskeanlegg. Tilrettelegging 
for VA er uklart da det ikke er vist noe på kommunens ledningskart. Dette bør undersøkes, da det også 
innvirker på vurderinger av grunnvannstand. 

Asfaltert område i dag har terrengkote 208 +/- 0,5 m. Oppfylling kan være aktuelt og det ligger til rette for 
det ut fra gode grunnforhold, jfr. nærliggende boringer vist på vedlegg 2, 5 og 7. Her kommer man inn i 
skråningen opp mot Stenberg hvor det forventes typisk grovere masser og tynt med torv og leire. 

Det vil da være mer drenerende masser av sand, grus, morene - med betydning for drenering og 
grunnvannstand mot alunskiferdeponiet (som ligger relativt nærme), men også i andre retninger hvor det 
kan påvirkes av eventuelle VA-grøfter (eksisterende eller utgåtte). 
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3 Alunskiferdeponiet under Rv. 4  
 

Figur 2 i kap. 1 viser hele omrisset av deponert alunskifer, som utgjør sikringssone 1. Dette er vist med 
avgrensningen mot reguleringsområdet i nord på Vedlegg 1 og 2.  

Vedlegg 3 gir profiler med sideveis avslutning av deponiet mot reguleringsområdet.  

Statens vegvesen har laget en omfattende rapport for deponiet, se ref. [6] (heretter kalt SV-rapporten) hvor 
deler av informasjonen nedenfor er hentet fra.  

Ut fra denne forstår man deponiets oppbygning og virkemåte, så man kan gjøre de riktige geotekniske og 
hydrogeologiske vurderinger for å ivareta sikringssonene angitt av SV. 

Flere av problemstillingene omtalt nedenfor må belyses og vurderes videre av hydrogeolog. 

 

3.1 Utførelse n av deponiet  

Kap. 6 i SV-rapporten angir metode og utførelse for masseutskiftingen av torvlag med underliggende leire 
ned til fjell eller fast morene.  

Her vises også kartlegging av historiske fyllingsfronter underveis ved gjenfyllingen i bassenget etter at 
stedlige masser var gravet vekk en tid i forkant. Disse angir samtidig utstrekningen av fyllingens topp (ved 
kote 203) mot stedlige masser eller avgravet fjell mot nord. 

Grenselinjen for sikringssone 1 antas å være definert som kantlinje for topp deponi på kote 203. Etter 
kontroll av denne ser det ut som faktisk utstrekning av deponiet ligger ca. 10 m lenger mot nord slik at 
sikringssone 1 må justeres deretter på kartet. Reguleringsgrensen for felt 28B må også korrigeres. 

Alunskifer er fylt opp til kote 203 for å sikre at den alltid ligger under den historisk laveste målte 
grunnvannstand på kote 204. Over denne er det påfylt 2-3 m "frisk" tunnelstein for tildekning og antatt 
tetning opp til vegens underbygning.  

Mot nord er det stedvis grunt fjell som deponiet er avsluttet mot (se profil B), ellers er det avsluttet mot 
stedvis dype løsmasser (se profil C). 

Det er ikke benyttet spesielle tetningsmetoder som membraner og spunt, verken på topp eller på sidene av 
deponiet.  

 

 

Figur 4   Lengdesnitt midt i Rv.4 gjennom alunskiferdeponiet markert med grønn farge. Topp deponi er på 
kote 203. Laveste fjellkote på snittet er ca. 192, men deponiet ligger enda dypere sør for vegen.               
Fra figur 57 i rapporten til SV, ref. [6]. 
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3.2 Grunnvannsforhold  

Rv. 4 er over alunskiferdeponiet drenert på ca. kote 206,2. Det er anlagt drensrør, overvannsanlegg og 
pumpestasjon som håndterer dreneringen av vegen. Dette påvirker direkte grunnvannstanden over 
deponiet, hvor den er registrert på ca. kote 206 med årsvariasjoner +/- 0,5 m.  

Forholdene er imidlertid komplekse gjennom hele deponiet og videre i fjellet med bl.a. påvirkning av 
grunnvannstrykket fra åsen. For nærmere detaljer om dette henvises det til SV-rapporten ref. [6]. 

Grunnvann og hydrogeologi er beskrevet i SV-rapporten ulike steder (til dels sammen med det 
miljøtekniske). Det vises til følgende kapitler der for videre informasjon: 

3 - 3.1 Undersøkinger i myr - Vannbalansen 

3.2 Sonderinger, pumpetest og overvåking av grunnvannstand 

6.2 Oppfølging av grunnvannstand under anlegg 

6.11.2 Drenering 

8.2.1.3 Automatisk logging �± Grunnvannstand  

8.2.2.2 Overvåkingsbrønner nedstrøms og oppstrøms masselageret (= alunskiferdeponiet) 

 

    

Figur 5   Grunnvannsbrønner etablert av Statens vegvesen for kontroll og overvåking av deponiet.         
T.v. vises de opprinnelige brønnene. T.h. vises etablerte brønner etter ferdig deponi, hvor tallene viser 
registrerte grunnvannstander i februar 2018 (som anses som sesongbetonte lave verdier).                         
Fra figurer 15 og 120 i rapporten til SV, ref. [6]. 

 

Det er ufullstendige data om historisk grunnvannstand i SV-rapporten til å kunne få noen god oversikt på 
grunnvannstandens variasjon over tid og sted. Tabeller 6 og 31 og figurer 45, 106 og 120 gir noen spredte 
utdrag av grunnvannsnivåer (vist som eksempler). Det må derfor etterspørres utfyllende målinger både før 
og etter at deponiet ble anlagt.  

Særlig brønn 13 like sør for Nødetatsbygget er direkte aktuell for reguleringsområdet, og den har 
kontinuitet gjennom hele perioden. Ellers kan brønn 11 og 12 (nå utgått) også vise relevante data innenfor 
reguleringsområdet før deponiet. 
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Nye brønner B01, B02, B03 sør for tidligere bensinstasjon kan være representative for dagens forhold for 
det lavere terrenget på kote 205-206 vest for Oslolinna. Brønnene har vist lav grunnvannstand ned mot ca. 
kote 205, men må forventes å ligge høyere enn dette store deler av året. Se figur 5. 

Brønner vist i kartbasen GRANADA gjelder privat vannforsyning og angir ikke grunnvannstand.   

Det er forutsatt en deponiløsning med lagring av alunskiferen i vann �± alltid helt neddykket. Det er 
avgjørende å forhindre infiltrasjon av oksygen ved strømning/utskiftning av grunnvannet.  

Deponimassene under kote 203 må altså ikke utsettes for gjennomstrømming og sirkulasjon av 
friskt/oksygenrikt vann fordi dette gir risiko for forurensning fra alunskiferen. 

 

3.3 Forurensningsfare  

 

Det er vesentlig å hindre tilgang på luft og gjennomstrømning av vann i alunskiferdeponiet: 

- Senkning av grunnvannsstand eller tilførsel av oksygenrikt vann kan medføre at de deponerte 
alunskifermassene får tilgang til oksygen, noe som vil føre til økt syredannelse og utfelling av 
tungmetaller. 
 

- Utskiftning av vann i kontakt med alunskifer kan gi utlekking/spredning av radioaktive stoffer og 
radongass. 
 

- I kontakt med luft/oksygen oppviser alunskifer ugunstige svelleegenskaper (for overliggende Rv. 4).   

Tilførsel av oksygen kan skje ved infiltrasjon av nedbør og overflatevann, eller ved transport av dette fra 
sideområder gjennom grunnen. 

Terrenginngrep som graving og boring under grunnvannstand på arealer som grenser til deponiet, kan føre 
til senkning av grunnvannet ved deponiet og drenering av forurenset vann fra deponiet. Dette vil imidlertid 
være avhengig av avstand til deponiet og mellomliggende terrengformer og grunnforhold, samt om det er 
midlertidige/kortvarige aktiviteter.  

Det er ikke belyst i SV-rapporten, men angitt i brevet fra SV ref. [ 7 ] at øvre grense for grunnvannstand før 
anleggsstart var målt til kote 207 i området ved deponiet. Dette er bakgrunnen for det nivå på kritisk 
grunnvannstand som er satt i bestemmelsene til sikringssone 2, som en antatt høyeste grunnvannstand 
også her (se kap. 3.4.2). SV ønsker at denne ikke skal senkes på sideområdene, da dette kan endre 
potensialet for grunnvannstrømning ved deponiet.  

Hvorvidt kote 207 også er/var representativ for sideområdene er ikke klarlagt. På de deler av felt 28B og 
28C hvor opprinnelige terrenghøyder var som ved deponiet, rundt kote 208, er det sannsynlig med en 
grunnvannstand i ca. 1 m dybde (på kote 207). Ved lavpunkter i terrenget ned mot kote 207 kan det 
derimot ha stått grunnvann i terreng. Ved de lokale høydedragene opp mot kote 210-211 kan det tenkes en 
høyere grunnvannstand (enn kote 207) som følger terrengformen, men samtidig antas det mer drenerende 
masser i grunnen her, og dette kan holde grunnvannet nede. Så har området blitt delvis fylt opp med 
ukjente massetyper, hvilket kan bidra til at grunnvannet står høyere enn før. Spørsmålet blir om lokale 
endringer og variasjoner av grunnvannstanden på denne måten vil påvirke deponiet. 

Slike problemstillinger må vurderes videre av hydrogeolog. 

Overordnet og forenklet er imidlertid målet at grunnvannsbalansen ved deponiet skal holdes stabil.  

Ideelt sett skal det verken være vannstrømning inn i eller ut av deponiet. 
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3.4 Hensynssone (sikrings soner ) rundt deponiet   

 

 Avgrensninger  fra Statens vegvesen for  sikrings sone  1, 2 og 3 

 

Se Figur 1 og 2 samt kap. 1.3, under kap. 1 "Innledning". 

Figur 1 viser anbefalte soner som ble inntatt i kommuneplanens arealdel. Fra Statens vegvesens brev av 
27.03.2017 er premissene for de ulike sonene som følger, ref. [ 7 ]: 

 

                

 

Det er kun sikringssone 2 med sin avgrensninger og bestemmelser som er relevant å forholde seg til ved 
detaljreguleringen for Gran sør. 

Man bør merke seg at SV gir både avgrensningene og bestemmelsene som "anbefalinger/forslag", mens i 
Planbeskrivelsen til kommuneplanen (av 29.08.2017) formuleres dette som "krav". Det kan være litt uklart 
hva slags status innspillene fra SV da har. Uansett er det nødvendig å sikre området rundt deponiet for å 
kunne ivareta betingelser fra Miljødirektoratet og Statens Strålevern. 

Det anbefales i kommunens Planbeskrivelse at man ber SV se nærmere på sonene i løpet av 
høringsperioden. Kommuneplanens arealdel har imidlertid videreført de opprinnelige innspillene fra SV 
uten noen endringer. Ved detaljreguleringen nå er det aktuelt å ta opp igjen diskusjonen ved hjelp av 
faglige råd. 
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 Bestemmelser fra Statens vegvesen  til sikringssone 2  

 

Fra ref. [ 7 ] gjengis disse i sin hele og opprinnelige form: 
 
 

I teksten under er forslag til bestemmelser satt inn i ramme, mens forslag til retningslinjer  

og supplerende tekst står i kursiv.  

Sone 2: Sikringssone �² grunnvann/grunnforurensning (pbl § 11 - 8) 

Innenfor hensynssonen innføres det bestemmelser for å hindre lokal senkning av  

grunnvannstanden og/eller endring av grunnvannstrømning.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

For ordens skyld: Det antas at forbudet mot "boring" ikke impliserer grunnundersøkelser, som heller ikke 
kan regnes som "terrengtiltak". Sonderinger skjer veldig spredt og består av relativt tynne borstenger. Dette 
anses å ha ubetydelig innvirkning på grunnvannsforhold, også der boring må skje med vannspyling. 

 

 Vurderinger  

 

Det bør ligge an for at kriteriene for avgrensning og bestemmelser må gjennomgås og forsøkes tilpasset 
mer konkrete stedlige situasjoner på et faglig grunnlag i dialog med Statens vegvesens fagfolk. 

Dette må ses i lys av forholdene på de enkelte reguleringsfelt, slik at det blir realistiske og logiske 
forutsetninger for å tilrettelegge for en fornuftig utbygging �± uten å øke risikoen for endringer i 
grunnvannsforhold på de enkelte lokaliteter, som skal gi negativ virkning på alunskiferdeponiet. 

Hvis bestemmelsene til SV blir stående slik de er angitt nå, vil det sterkt begrense bruken av hele 
reguleringsområdet for næringsutvikling. Det blir blant annet problematisk å grave nødvendige grøfter for 
nye VA-anlegg, selv med pumpeløsninger og strømningsavskjærende gjenfylling (tetningspropper) i grøfta.  

Men på store deler av området, særlig der det er oppfylt fra før på felt 28B, ligger det likevel til rette for å 
etablere tiltenkte veiservice-funksjoner.  

For å komme videre i slike problemstillinger er det nødvendig å trekke inn erfaren hydrogeolog som i første 
omgang kan diskutere dette på et overordnet og skjønnsmessig nivå, for deretter å kunne gjøre enkelte 
typiske analyser av strømningsmønster under ulike forhold og påvirkninger. Hensikten vil være å belyse 
faren for at grunnvannet kan endre seg i retning mot deponiet i vesentlig grad. 

Tiltak innenfor sonen kan skje i henhold til godkjent reguleringsplan på følgende vilkår:  

 

Det er ikke tillatt med terrenginngrep etter plan -  og bygningsloven §1 - 6, herunder  

terrengtiltak som er unntatt søknadsbehandling, graving, boring, sprenging, borede  

peler m.m, under høyeste grunnvannstand definert som kote 207.  

 

Terrenget og grunnvannstand varierer innenfor sonen så alternativt kan, etter måling av  

grunnvannstand over minimum ett år, høyeste målte grunnvannsstand legges til grunn.  

 

Fundamentering av tiltak ved bruk av rammede stålrørs -  eller betongpeler (dvs peler  

som slås ned i grunnen), eller ved bruk av sålefundament over høyeste grunnvannstand,  

er likevel tillatt.  
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Særlig er dette viktig å sjekke der man er lengst unna deponiet, og hvor grunnen uansett er lagdelt og kan 
bestå av mye vannførende lag (som sand og grus påvist ved grunnundersøkelsene), samtidig som at 
området er relativt flatt uten store nivåforskjeller. Dette arter seg annerledes enn grunnvann fra åsen som 
trolig påvirker "bassenget" ved deponiet i større grad.  

Det blir derfor viktig å finne ut hva som utgjør de dominerende faktorer på grunnvannsbalansen i og ved 
deponiet. Om denne mest styres av forholdene ved jevnt stigende terreng og grunnvannstand mot øst/sør, 
og i mer beskjeden grad av flatere terreng mot nord/vest. 

Vest for Oslolinna ligger terrenget i reguleringsområdet stort sett under kote 207, som også her står som 
grunnvanns-kriterium nå (hvilket ikke gir mening). Videre vestover faller terrenget ytterligere av, og det er 
sannsynlig at grunnvannstanden dreneres mot elven Vigga på kote 202-203 og ikke sørøst-over/oppover 
mot deponiet. 

Det er i forslag/begrunnelser fra SV ikke problematisert en eventuelt høyere grunnvannstand over kote 207 
(eller tilsvarende poretrykksnivå), hvilket kan være/bli tilfelle innenfor felt 28B (ved høydedrag og 
oppfyllinger). 

Det er i utgangspunktet uoversiktlige grunnvannsforhold med naturlig drenering i ulike former og grader 
mellom flere områder med variable grunnforhold, og et viktig spørsmål kan da være om f.eks. begrenset 
midlertidig grøftegraving eller peleboring litt under et kritisk grunnvannsnivå (nå angitt generelt til kote 207) 
har noen potensiell innvirkning. Dette blir i tilfelle en minimal endring av lokale grunnvannsforhold med 
varighet som er innenfor de naturlige svingninger som forekommer i grunnvannet ved deponiet selv (jfr. 
registreringer i SV sine brønner).  

For det byggeformål reguleringen skal tjene vil det uansett aldri bli snakk om dype byggegroper/kjellere, 
grunnforsterkning eller borede peler som vil kunne ha en drastisk innvirkning på grunnvannsnivåer både på 
kort og lang sikt. 

Noe svar på dette kan altså ikke gis her, men må tas videre ved hjelp av spesialist/hydrogeolog.  

Når slike forhold forhåpentligvis blir belyst på sideområdene til deponiet, får man også et bedre bilde av 
virkningene ved selve deponiet. 

Så kan man bruke registreringene og oppfølgingen av grunnvannet som er gjort før og etter deponiet til å 
vurdere endringer fra bevegelser i grunnvannet rundt deponiet. 

For dette er det forutsatt at SV har et oppfølgingsprogram og rapportering etter betingelsene i tillatelsen fra 
Miljødirektoratet, og at dette gjøres tilgjengelig for kommunens reguleringsprosjekt og rådgivere. Slik at 
denne informasjon og kunnskap kan nyttiggjøres for god samfunnsutvikling i kommunen. Men det er viktig 
at dette brukes på en konservativ måte slik at man ikke strekker grensene for forurensningsrisiko i og ut av 
deponiet. 
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4 Mulig påvirkning av deponiet fra  sikringssone 2  
 

Hele området som planlegges detaljregulert ligger innenfor sikringssone 2. 

Se også kap. 3.4.2 for vilkår fra Statens vegvesen om terrenginngrep og grunnarbeid. 

 

4.1 Eksisterende anlegg  

 

 Nødetatsbygget  

Bygget ble oppført før alunskiferdeponiet. Det er fundamentert på peler til fjell (ca. 5-10 m dypt) med 
bærende konstruktiv bunnplate. Utomhus er det bare gjort mindre terrengendringer med rundt +/- 0,5 m 
nivåforskjeller. Slik fundamentering og planering anses ikke å påvirke deponiet. 

Arbeidstegning for utomhus VVS-anlegg ved Nødetatsbygget angir kotehøyder på kummer, ledninger og 
fordrøyningsbasseng for overvann og spillvann (tegn. nr. V10-00, rev. A, 2012-08-13).  

Dette er kartlagt og vist på profil C (vedlegg 1 og 3C). Forutsatt det er bygget slik, og gravingen var litt 
dypere enn angitt BIR-koter (bunn innvendig rør), er nivåene for bunn anlegg estimert til å ligge mellom 
kote 203,5 og 206,5. Fordrøyningsbassenget ligger dypest. Dette er på østsiden av bygget. 

På plassen nordvest for bygget er det et grunnere overvannsanlegg med bunn rundt kote 205-206. 

Grøftene antas å være gjenfylt med pukk, i hvertfall i ledningssonene og rundt kummer. Dette virker da 
som drenering på omgivende grunn. Anlegget ble utført før alunskiferdeponiet, og grunnvannsstanden kan 
allerede da ha blitt endret. Det er uklart i hvilken grad det påvirker nå. 

Kummene kan være lokale "lukkede" forsenkninger lavere enn rørgrøftene. Det er i så fall bare grøftene 
som blir gjennomgående "dreneringskanaler". Disse går nordover via kommunalt anlegg, og ut av 
sikringssone 2. 

Eventuell påvirkning fra disse kumgroper og grøfter kan vurderes mer senere ved hjelp av hydrogeolog.  

Informasjonen er nyttig nå for å påpeke at det allerede er et omfattende grøfteanlegg under kote 207 
innenfor sikringssone 2. Dette må tas med i vurderingene av hydrogeologisk konsekvens på deponiet. 

 

 Komm unale og private  VA-ledn inger   

Eksisterende VA-anlegg har drenerings-potensiale under kote 207 innenfor sikringssone 2. Disse er derfor 
beskrevet nedenfor, og vist på vedlegg 1 med kotehøyder på bunn kummer. 

Dagens kommunale anlegg går nordover og ut av sikringssone 2, både langs Morstadvegen og på begge 
sider av Oslolinna. 

Grøftene antas gjenfylt i ledningssonen med drenerende pukk. Ellers kan det være brukt stedlige masser, 
som også er drenerende hvis sand og grus. Det er uvisst om tetningspropper (strømningsavskjærende 
gjenfylling) er benyttet for å hindre grunnvannstrøm langs grøfta. 

Det må vurderes av hydrogeolog hva dette betyr for grunnvannsforholdene mot alunskiferdeponiet. Derav 
kan man eventuelt se mer på bestemmelsene med den foreslåtte grensekote 207, i alle fall lokalt. Dette 
nivå vil måtte undergraves på nordre deler av reguleringsområdet for å kunne etablere nye avløpsanlegg til 
kommunalt anlegg. 
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Ved Nødetatsbygget: 

Det private anlegget er beskrevet over i kap. 4.1.1. 

Kommunal kumgruppe ligger ved krysset mellom Søndre Morstudgutua og Morstadvegen, som vist på 
vedlegg 1. Spillvannskummen er dypest og nivå på bunnen er gitt i kommunens Sosi-data. Gravenivået er 
litt lavere, anslagsvis på ca. kote 206,5. 

Dette samsvarer med ledningshøyder gitt på VVS-tegningen til Nødetatsbygget (se 4.1.1), der hvor det 
private SP/OV-anlegget herfra kobles til kommunal kum. 

Fra kommunens kummer er det tilrettelagt med rør litt videre sørover, for en mulig fremtidig forlengelse av 
Morstadvegen med VA-anlegg til østsiden av felt 28B. 

 

Ved Oslolinna: 

Se også beskrivelsen av felt 28C og 29 i kap. 2.3. 

Her er det kommunale anlegg og private ledninger på begge sider av Oslolinna. Kommunen har 
kontrollmålt dybder i spillvannskummer, som gitt på vedlegg 1. Ut fra det er anslåtte gravenivåer ved 
kummene ca. kote 204,0 - 204,5. 

Ved krysset med Søndre Morstadgutua er det revet et hus hvor en pumpekum står igjen. Denne må antas 
å ha bunn på omtrent samme nivå da spillvannet her ble ført nordover til kum 1907 (fikk ikke målt i denne). 

Private grøfter fra boliger sørfra kobler seg på de kommunale grøftene, som går nordover langs Oslolinna.  

 

4.2 Ny utbygging i  reguleringsområde t 

 

 Peling av nye bygg og konstruksjoner  

Rammede peler kan benyttes da massefortrengning ved ramming ikke anses å forstyrre grunnvannet.  

Borede peler er derimot ikke tillatt under kote 207 (eller annen fastsatt høyeste GVS-grense) pga. faren for 
forstyrrelser i grunnvannet ved spyling. 

 

 Etablering av ny e VA-anlegg  

Grøftegraving under grunnvannstand vil kunne føre til utdrenering av grunnvann med konsekvenser for 
grunnvannstanden i nærheten. 

Avbøtende tiltak er normalt å legge inn strømningsavskjærende gjenfylling med tette masser i hele 
grøftetverrsnittet, såkalte tetningspropper. Dette blir vanntette terskler som hindre vann i å strømme 
gjennom de åpne gjenfyllingsmassene som ellers brukes rundt ledningene. Grøfta vil da ikke fungere som 
en langsgående dreneringskanal for grunnvann.  

Ved lokale fordypninger som kummer kan man lukke gropa med en permanent tetningsmembran. Men 
dette må vurderes mot sannsynligheten for at en kortvarig liten lokal utgraving under grunnvannstanden 
kan påvirke denne i særlig grad. Grunnvann som lekker inn i gropa i byggetiden avhenger veldig av de 
stedlige massenes tetthet. Lekkasjevann pumpes bare ut inntil gropa er gjenfylt. Grunnvannstanden antas 
gjenopprettet relativt raskt uten å påføre området permanent endring. 
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Tiltak vil kreve god kontroll under utførelsen for å sikre intensjonene. Statens vegvesen bør inviteres med 
egen kontrollør på byggeplassen. 

Dype fordrøyningsmagasiner for overvann kan bli vanskeligere å håndtere ved høy grunnvannstand, se 
også under kap. 4.2.3. 

 

 Overvannshåndtering / infiltrasjon   

Takflater og tette asfaltområder på utbygde arealer vil redusere det naturlige jevnt fordelte tilsig av nedbør 
til grunnen og kan endre grunnvannsforholdene. 

Problemstillinger kan oppstå med vanlige (store) fordrøyningsmagasin fordi disse normalt samler opp store 
overvannsmengder som nettopp skal infiltreres i grunnen konsentrert. Her vil det da tilfører friskt vann som 
vil danne oksygenrikt grunnvann.  

Man bør sørge for at nedbør/overvann heller spres over flere og større områder slik at det ligner mest mulig 
på dagens naturlig infiltrasjon. F.eks. bør det for parkeringsarealer anlegges en type dekker som ivaretar 
slikt, og regnbed (i stedet for midtrabatter) hvor overvannet fordrøyes og infiltreres på mange små 
lokaliteter. 

Byggeområder nærmest deponiet, særlig felt 28B, får størst påvirkning på dette og må vurderes grundig.   

Med økende avstand fra deponiet nordover og vestover anses problemet å avta. 

Saken må vurderes videre av fagene VA, overvann og hydrologi. 

 

 Oppfylling av områder  

I foreslåtte bestemmelser fra SV nevnes ikke oppfylling på terreng spesielt, da "terrenginngrep" er knyttet til 
det som kan skje under grunnvannsnivå på kote 207. Men det forstås ut fra intensjonene med sikringssone 
2 at man må vurdere konsekvensene på grunnvannet ved konsolidering av undergrunnen som følge av en 
oppfylling.  

Tilleggsvekten fra fyllingen vil føre til midlertidig økt porevannstrykk i løsmassene under fyllingsområdet, og 
dette vil måtte utjevnes ved drenering/strømning av porevann (grunnvann) mot grunnen på sideområdene. 
Mekanismen er meget kompleks og vanskelig å beregne, og er veldig avhengig av hvor drenerende 
massene i grunnen er i alle lag og i flere retninger.  

I tette masser av torv og leire vil innskutte lag av sand og grus drenere grunnvann raskere horisontalt enn 
vertikalt, og således gi en teoretisk mulighet for at grunnvann tilføres deponiet fra sidene. Det er imidlertid 
vanskelig å se for seg at tynne drenerende lag er sammenhengende over lange strekninger. 

Der grunnen domineres av grove masser som sand og grus, eller det er grunt til fjell med tettere masser, vil 
konsolideringen uansett gå raskt med minimal strømning og påvirkning av grunnvannet utover på sidene. 
Utpressingen/dreneringen av porevannet under fyllinga skjer da i hovedsak vertikalt. 

Eksisterende VA-ledninger med pukkomfylling vil også innvirke på dreneringsforløpet (jfr. kap. 4.1.2). 

Så blir det også spørsmål hvor oksygenrikt det utstrømmende grunnvann er i ulike dybder mot deponiet, 
sett i forhold til oksygenmengdene i og rundt deponiet fra før. 

Generelt anses risikoen mindre jo lenger unna deponiet man fyller, og jo mindre mektigheter (lagtykkelser) 
det er med tette masser av leire og torv. Feltene 28C, 29 og 29A bør således kunne være utenfor 
faresonen. Felt 28 B, særlig østre del, vil derimot måtte gjennomgås kritisk. 

Dette tema må også diskuteres nærmere med hydrogeolog. 
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5 Byggbarhet og byggemetodikk  
 

5.1 Generelt  

 

Kartunderlaget med diverse relevant informasjon er vist på Vedlegg 1. Det vises videre til profil A, B og C i 
Vedlegg 3, som fremstiller terreng, eventuelt oppfylling, grunnforhold og alunskiferdeponiet. Dette belyser 
således ulike situasjoner og muligheter.  

Grunnvannsstanden er ikke vist fordi den er usikker, men den er omtalt i kap. 3.2. 

 

Enkelte høyereliggende områder som felt 28B (midtre og østre del)  er gunstig for utbygging til tross for 
aktuelle bestemmelser fra SV i sikringssone 2. Med planering på kote 210-211 er det 3-4 m ned til antatt 
kritisk grunnvannsstand (kote 207), og det er da nok høyde til å utføre nye VA-anlegg relativt normalt med 
best mulig fall. 

Samtidig står man ganske fritt til å anlegge parkeringsplasser og veiadkomst, med god tilpasning av 
utomhusanlegg og fornuftig overvannshåndtering.  

Det kan være spørsmål om pågående setninger på tidligere oppfylte deler av området (om torv- og leirlag 
er ferdig konsolidert ca. 6 år etter oppfyllingen). Man kan grave av oppfyllingen noe for et senket planum. 
Da avlaster man grunnen for å stabilisere en eventuell setningsutvikling, spesielt for å føre VA-grøfter over 
dette området. 

Ved plassering av bygninger på felt 28B  må man hensynta byggegrensen fra riksvei (normalt 50 m 
avstand). Dette beslaglegger en stor del av feltet, men byggeforbudssonen kan benyttes til adkomst og 
parkering. Det kan uansett være naturlig å legge en adkomstvei inn fra Oslolinna i nedoverbakken like etter 
Morstadkrysset.   

Høydedraget som er der opp til kote 210-211 synes å være best egnet til bebyggelse, som må peles til fjell. 
Men det kan bli lange strekk for VA-ledninger til kommunalt anlegg, og pumpeløsninger må vurderes i lys 
av fallforholdene og setningsproblematikk. 

Det tillates rammede peler for fundamentering av bygninger, så flere felt  kan for så vidt bebygges slik 
isolert sett. 

Men problemer med infrastruktur som VA og drenering/overvann oppstår på lave flater som i felt 28B og 
28C nærmere Oslolinna . Da kan oppfylling av terrenget her være en løsning. Likevel blir det utfordrende (i 
forhold til SVs sikringsbestemmelsen) å få gravet ledningsgrøfter ned til Oslolinna for tilkobling på 
eksisterende kommunalt anlegg i nord (som i dag ligger mye dypere enn kote 207).   

Felt 29 og 29A  har lavt terreng under (kote 207). Noe oppfylling kan la seg gjøre, og det er kommunal 
kumgruppe i nordøstre hjørne av felt 29 ved Oslolinna. Det krysser private VA-ledninger over jordet, se 
vedlegg 1, som kan bli utsatt for setninger ved oppfylling. Det er foreløpig ikke tydelige planer for 
utbygging, og først må man uansett tilpasse sikringsbestemmelsene i realistisk grad for å få området 
"godkjent" og byggbart. 

Ved tidligere bensinstasjon på felt 30  har det vært snakk om vaskeanlegg. Det er uklart nå hvordan avløp 
kan tilordnes dette og i hvilken grad det trengs oppfylling her. 

Der det er fare for setninger bør man vurdere tiltak som beskrevet i kapitlene nedenfor. 
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5.2 Setningsproblematikk  

Man må hensynta utpreget setningsrisiko som følge av torvlag og underliggende bløte masser med innhold 
av leire og organisk materiale - som vanlig for Gran sentrum. Enkelte erfaringer fra Gran tyder på at det 
raskt etter at bygg er ferdigstilt, kan oppstå store og uheldige setningsforskjeller i overgangen mot pelede 
bygg, hvor kabler og rørledninger blir utsatt for strekk- og skjærpåkjenning og etter hvert ryker. 

VA-anlegg kan også få ujevne setninger hvor lokale motfall kan oppstå og føre økt vedlikehold og tette 
avløpsrør. Fallforholdene på ledninger må vurderes ut fra forventet størrelse og mønster på setninger. 

Utomhus overflater bør anlegges med fall og kumplasseringer (for overvann) som også samvirker med 
forventet setningsmønster slik at fallet ikke reduseres over tid. Hvis ikke kan avrenningen bli dårlig og det 
dannes utilsiktede lavpunkter med vanndammer uten dreneringsmulighet. 

Setningsproblemer kan reduseres/unngås ved forbelastning med fyllmasse. Det vil si at man god tid i 
forveien legger ut fylling og får unnagjort setninger før f.eks. VA-anlegg og veioverbygning etableres. 
Fylling kan fortrinnsvis legges med overhøyde som senere graves ned igjen, hvilket påskynder 
setningsforløpet og reduserer konsolideringstiden for det fremtidige/permanente fyllingsnivå. Dette 
forutsetter at grunnen har bæreevne for en høyere fylling og at man har tilgjengelige ekstra masser, som til 
slutt kan anvendes annet sted på området eller må kjøres ut igjen. 

 

5.3 Bygninger og konstruksjoner  

Bygninger og viktige konstruksjoner må fundamenteres på spissbærende peler til fjell for å gjøre dem 
setningsfrie. For den bygningstypen som er aktuelt er dette vanligvis standard betongpeler med de aktuelle 
grunnforholdene, men rammede stålpeler kan også vurderes.  

Borede peler skal med gjeldende bestemmelser unngås under kote 207. Med høytliggende fjell kan det 
likevel være aktuelt med korte borede stålkjernepeler siden løsmassetykkelsen kan bli for liten for 
rammede peler. Det bør være minst 4 m rammedybde i gode løsmasser. Dette kan også være med på å 
bestemme detaljert plassering av et bygg ved høydedrag hvor fjellet ligger grunt. 

Knekningskapasitet av peler gjennom myke torvlag må vurderes spesielt. 

Bunnplaten bygges som et konstruktivt / frittbærende betongdekke på pelene. Det er fare for setninger i 
grunnen under, så bunnledninger etc. kan ikke legges fritt under eller ut av bygget (se kap. 5.4). 

Fra pelede bygg bør det anlegges overgangsplater i ulike former og størrelser. Disse jevner ut setninger 
mot marken utenfor, der man vil unngå ulemper og skader ved skjærbelastning på grunn av 
setningsforskjell. Dette kan gjelde ved inngangspartier, kjøreporter, VA-ledninger og større kabler. 

 

5.4 VA-anlegg  

Installasjoner og bunnledninger i bygg på peler må "henges opp" konstruktivt opp i den pelede bunnplaten, 
slik at de ikke setter seg sammen med undergrunnen og fører til ledningsbrudd. Det kan være aktuelt å 
legge de i støpte kanaler integrert i bunnplaten med tilgang ovenfra gulvet. 

Ved overgang til utomhus ledningsanlegg bør det lages en overgangsplate som "hengsles" på bunnplaten 
og flyter fritt på løsmassene ute så den følger setningene der. Samtidig må ledningene gis fleksible muffer 
tilpasset bevegelsene til overgangsplaten. 

Avløpsledninger må gå høyt ut fra bygg for mest mulig selvfall. Det er lange strekninger og små fallforhold 
mot kommunale anlegg. Det betyr mye frostisolering av grunne grøfter. 

Man bør prøve å beregne/estimere setninger langs trasé, og om mulig tilpasse ledningsfall. 
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Setningsfare vil kunne endre et i utgangspunktet lite fall slik at avløp og overvann kan få lokalt motfall. 
Derfor er nok pumpeanlegg sikrest for lange strekk med små høydeforskjeller, selv det teoretisk kunne gå 
med selvfall. 

 

5.5 Kabler  

Kabler som legges i grunnen må gis tilstrekkelig slakk og bevegelsesfrihet i overgangen til bygninger. Da vil 
de kunne ta opp den forlengelsen som følger av setningsforskjeller, og unngå overbelastning i form av økt 
strekk. 

 

5.6 Vegoppbygning  

På torvgrunn og andre bløte masser bør det vurderes bruk av jordarmering / geonett for bedret bæreevne 
av forsterkningslaget til veger og plasser. 

Dette er spesielt viktig der man masseutskifter torv fordi tilbakelegging av knuste steinmasser vil tilføre en 
tilleggsvekt som medfører setninger. Det er da en fordel setningsmessig å legge tynnere lag på geonett. 

Der planering for veger og plasser innebærer noe oppfylling, kan det også brukes lette fyllmasser for å 
begrense setninger. 

 

5.7 Planering og o ppfylling på områdene  

 
�ƒ Vanlig brukte grunnforbedringsmetoder for torv og bløt leire (sementstabilisering og vertikaldren) anses 

ikke akseptable her av hensynet til minst mulig forstyrrelse av grunnvannsforholdene. 
 

�ƒ Oppfylling vil dermed måtte konsolidere undergrunnen på naturlig vis, hvilket kan føre til store 
setninger med langt tidsforløp - helt avhengig av grunnforholdene. 
 

�ƒ Nederst i kapitlet er det beregningsmessig kontrollert setninger og konsolideringstid for et par typiske 
situasjoner, vist med rødt på profil A og C (vedlegg 3A og 3C).  

 

Området mellom Oslolinna og skogholtet/Nødetatsbygget, altså felt 28C og vestre del av 28B, har relativt 
tynne setningsgivende lag og generelt grunnere fjell, og dermed lite setningsproblematikk. 

Likeledes synes feltene 29 og 29A å egne seg godt for noe oppfylling, men usikkerhetene er større her enn 
for 28C, særlig lenger vekk fra Oslolinna på grunn av manglende grunnundersøkelser. 

Oppfylling på felt 28 B sør for Nødetatsbygget vil medføre store setninger og lang konsolideringstid, som 
også vil påvirke sideterrenget inklusive det området mot Rv. 4 som er oppfylt fra før. Det vil kreve en god 
gjennomføringsplan for en helhetlig utbygging hvis det skal fylles mer.  

Også påfylling høyere enn tidligere oppfylte nivåer vil sette i gang en ny setningsutvikling her da fyllmassen 
og undergrunnen bare er konsolidert for sin egen vekt per i dag. 

På eksisterende oppfylling i felt 28B kan man planere nivåene noe ned for å avlaste (f.eks. fra kote 211 til 
210), hvilket kan redusere problemer med eventuelt pågående setninger. 

Ved fremtidig fremføring/forlengelse av Morstadvegen med VA-anlegg sørover mot det nye 
næringsområdet på felt 28B, må man også passe på setningsforhold ved oppfylling/utvidelse av dagens 
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anleggsvei. Dette vil også påvirke VA-anlegg som legges i eller nær vegtraséen. Oppfyllingen bør utføres 
med forbelastning slik at man unngår uheldige setninger på veg og VA-anlegg. 

For store oppfyllinger må dessuten stabilitet mot grunnbrudd vurderes. Det kan da være aktuelt med 
etappevis oppfylling. 

Supplerende grunnundersøkelser blir et viktig bidrag til å avklare setningsforhold og fyllingsstabilitet hvor 
nødvendig. 

Deponering av tilfeldige overskuddsmasser tilgjengelig utenfra: Ønskes disse generelt lagt i 
reguleringsområdet for fremtidig bruk, bør det være en plan for å fordele gode og dårlige masser. De beste 
massene (som stein, pukk, grus, sand) legges fortrinnsvis der man skal ha bygg, veger/plasser, 
infrastruktur og ellers opparbeide kvalitetsområder, i den grad dette kan være avklart i tide. Torv og leire 
anses i utgangspunktet som ubrukelig som oppfylt byggegrunn, så disse bør heller finne anvendelse i 
grøntområder. I alle fall bør deponimasser sorteres ved opplasting og separeres ved utlegging, så kan de 
masseflyttes til ulike behov senere innenfor reguleringsområdet.  

 

Eksempler på setningers størrelse og tidsforløp:  

 

Tilleggsfylling som vist med rødt i profil A (vedlegg 3A):  

Representerer vestre del av felt 28B og for så vidt videre nordover langs Oslolinna med felt 28C. 

Antar 1 m oppfylling på 2 m torvlag og 3 m humusholdig sand. Gruslag 1 m tykt over fjell i 6 m dybde. 

- Primær-setning:  20 - 30 cm med konsolideringstid 2 - 3 måneder. 
- Kryp-setning:  15 cm over 30 år. 

Primærsetninger oppstår først og er relativt raskt unnagjort med slike gode grunnforhold. Etterpå vil det 
kunne skje svært langsomme sekundærsetninger (kryp). 

En mindre forbelastning som beskrevet i kap. 5.2 vil kunne demme opp for krypsetningene. 
Primærsetningene anses å være unnagjort i en anleggsperiode, men hvis man har dårlig tid kan noe av 
disse også tas unna med forbelastning/overhøyde. Beregningsmessige anslag vil vise effekten av ulike 
forbelastninger (både overhøyden og liggetiden for denne). 

Problemer mot alunskiferdeponiet som beskrevet i kap. 4.2.4 regnes som mindre sannsynlig, men det må 
avklares nærmere med hydrogeolog for en endelig konklusjon.  

 

Tilleggsfylling som vist med rødt i profil C (vedlegg 3C):   

Representerer østre del av felt 28B. 

Antar (2 -) 3,5 m oppfylling på 4 m torvlag over 4 + 4 m humusholdig sand/silt + bløt leire. Totalt 12 m 
løsmasser med gruslag i bunn over fjell. 

- Primær-setning:  (100 -) 150 cm med konsolideringstid 1 år. 
- Kryp-setning:  35 cm over 30 år. 

Problemet her blir at det først må fylles på 1 m til for å kompensere for setningen fra 2 m fylling. Som igjen 
gir ekstra 0,5 m setning. Det må da til slutt være fylt på 3,5 m høyde for å sitte igjen med 2 m endelig fylling 
over tidligere terreng, som er blitt presset ca. 1,5 m ned (= sluttsetningen). 
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Alle tall er grove for å illustrere, og de gjelder den maksimale setning som skjer sentralt på fyllingsområdet. 
Utover mot kantene er setningen mindre. Terrenget til side for fyllingen blir også setningspåvirket, men i 
avtagende grad fra fyllingskanten.   

Her er det svært viktig å bruke forbelastning som tiltak for å påskynde setningsforløpet, med mindre man 
kan akseptere konsolideringstiden på rundt 1 år. 

Det må fylles i etapper hvor også stabilitet mot grunnbrudd er under kontroll. For å sitte igjen med 2 m 
ferdig fylling, må det altså brukes 50-100% ekstra fyllmasse (som forsvinner ned i grunnen). 

Situasjonen krever gode forundersøkelser av setningsproblematikken, inklusive supplerende boringer, og 
en god tidsplan med hensyn til konsolideringsforløpet. Den nye fyllinga vil også påvirke eksisterende fylling 
ved at setningene sprer seg sideveis, men i avtagende størrelser. Dette må klarlegges mer i detalj senere, 
men legger i prinsippet bindinger på fremdrift/utbygging også på sideområdet.  

Man må også kontrollere setningspåvirkningen fra fyllinga på utomhusarealene ved Nødetatsbygget. Dette 
avhenger av hvor langt det fylles nordover mot reguleringsgrensen her. 

Det må dessuten gjøres videre vurderinger av grunnvannsforhold/strømning mot alunskiferdeponiet som 
følge av konsolidering i dype lag, hvor overskuddsvann som presses ut av massene kan følge drenerende 
lag horisontalt (se kap. 4.2.4). 
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6 Videre undersøkelser av forhold i grunnen  
 

Nedenfor er listet en "meny" for eventuelle videre arbeider med reguleringsplanen:  

 

Innhente informasjon om borpunkter S1 - S11 utført i anleggsperioden for alunskiferdeponiet/Rv. 4 (dette 
har vært forsøkt tidligere mot SV uten svar). Disse er avmerket på Vedlegg 2. 

 

Plan for eventuelt å utføre nye grunnundersøkelser. Se bakgrunn for dette i kap. 2. Vil også avhenge av 
hvordan områdene mer konkret er tenkt opparbeidet. 

- Sonderinger vil vise lagdeling og dybder til fjell. 
- Prøvetaking gir jordparametre og bedre beskrivelse av løsmassetyper i lagene. 
- Prøvegraving er aktuelt i øvre lag for å avdekke torvtykkelser og underliggende løsmasse. 
- Prøvegraving i oppfylte masser vil gi bedre forståelse av disse. 

 

Vurdere behov for miljøundersøkelse av oppfylte masser på tidligere riggområder for veganlegget. Dette 
gjelder mellom Nødetatsbygget og Rv. 4. Kan fyllmassene her være forurenset med kjemikalier fra rigg/drift 
eller fra mellomlagring av alunskifer ? 

 

Grunnvannsregistreringer:   

- Eventuelt nye poretrykksmålere for å måle grunnvannstand, men det kan være vanskelig å få god 
kartlegging uten mange målesteder og lang måleperiode. 
 

- Viktigst i første omgang blir å få dataene SV har fra før i sine grunnvannsbrønner, med historisk 
variasjon. Det vil si alle målinger av grunnvannstanden over tid i alle brønner (utgåtte og nye) både 
før og etter anlegget, inkludert brønn 13 som står like sør for Nødetatsbygget. Sluttrapporten fra 
SV ref. [6] inneholder ikke det hele bildet. Vi antar det også er gjort oppfølgende målinger etter 
2018.  

 

Program for setningsmålinger: 

- Aktuelt på tidligere oppfylte område for å sjekke om det pågår setninger. Det antas at setningene 
fra denne oppfyllingen i det vesentlige er unnagjort, men krypsetninger kan pågå. 
 

- Måle over noen måneder til sommeren (starte når telen har gått) for å være sikrere ved etablering 
av nye VA-anlegg. 

 

Detaljer fra utførelsen av Nødetatsbygget med utomhusanlegg (arbeidstegninger som tidligere etterspurt 
hos Tronrud Eiendom, men ble henvist til ny eier uten at denne er kontaktet). 

 

Kontrollmåling av eksisterende VA-anlegg ved Morstadvegen (eventuelt for å dobbeltsjekke informasjon fra 
Sosi for videreføring/planlegging av ny VA mot felt 28B). 

Lokalisere nøyaktig beliggenhet av privat ledningstrasé over felt 29 og 29A dersom disse skal utbygges. 
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