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| Harabakken

Harabakken - lokasjon

Nzerhet til E6/@kelsrudkrysset

Solinnstraling

Tilknytning til 22 kV h@yspenningsnett

Vann og avlgp

Utnyttelse av uproduktivt skogsareal / videreutvikling av jordbruksareal / symbiose(?)

o O O O O

Copyright © Harabakken AS
All Rights Reserved



\\ Harabakken

Harabakken plantefabrikker (vertikalt landbruk)

Helarlig robotisert planteproduksjon innendgrs

Basert pa regulerbare LED-lys og vertikale vekststasjoner

Kan ha parallell produksjon av ulike plantetyper i samme bygg
Produksjonskapasitet pa 2-3 millioner planter pr ar avhengig
av plantetype

ca 2500 m? gulvareal

o Integrerte solceller i tak og sydvendt langvegg

O O O O

(@)
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Harabakken plantefabrikker (vertikalt landbruk)

v' Egner seg for samtidig produksjon av flere ulike typer planter

Urter er en fellesbetegnelse for en rekke Microgreens er en mellomting mellom spirer og Salat er fellesnavn pa gr@nne ettarige bladvekster som
plantearter, men i hovedsak planter som brukes til krydderurter, der man klipper av den gverste delen av brukes som del av en middags- eller lunsjrett.
mat, smakstilsetninger, medisiner eller parfymer. planten og man bruker den ra i matlaging. Microgreens | dag finnes et stort utvalg salatsorter i butikkene. | dag
har ofte god ernzering og er hgye i vitaminer og spiser hver nordmann over 5 kg salat i aret, og de siste 10
mineraler. arene har spesialsalatene gkt med hele 15 % hvert ar.

Copyright © Harabakken AS
All Rights Reserved
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Plantefabrikk

o 98 spire-baser, hver med plass til 3 dyrkningstraller, dvs totalt 294 dyrkningstraller.
o 48 dyrkningsmoduler pr rad, dvs totalt 144 dyrkningsmoduler bestaende av 864 dyrkningstraller.
o Totalt dyrkningsareal er 5560 m?2.

o Tilstptende fabrikker nr 2 100000
og 3 vil ha ca 20% stgrre o
dyrkningsareal ved felles E
bruk av utrustning for
saing, hgsting etc i g

fabrikk nr 1. d

o Kapasitet til ca 450 tonn
salat pr ar
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Plantefabrikk - dyrkningsmoduler

Antall dyrkningstraller 6 6 6
Antall etasjer i dyrkningstrallene 4 5 6
Antall LED-lamper 8 20 24
Totalt dyrkeareal 19,2 m? 24,0 m? 28,8 m?
loT-plattform inkludert inkludert inkludert

Eksempler pa produksjonskapasiteter

Opptil Opptil Opptil
Salat - produksjonskapasitet pr ar 2160 kg 2700 kg 3240 kg

Opptil Opptil Opptil
Microgreens - produksjonskapasitet pr ar 3456 kg 4320 kg 5184 kg

Copyright © Harabakken AS
All Right= Reserved
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Marked, Norge

Grennsaker totalt, @ Verdi-! Salg | verdi
Salgsverdi i 2020: Bl Prtatas g el oK)
= Grgnnsaker totalt 11,97 Mrd.kr . 2019, 2020
- 10210
Grennsaker . 1000 051 11976436 173
s Hvorav Salat- Og bladgr¢nnsaker 1'76 Mrd'kr Grannsaksfrukter ! 456! 4595046! 5463571 189
Salat-og blad-
= Hvorav urter 0,28 Mrd.kr gr;mosgkar 147: 1520301 1762946 160
Rotvekster 119 1258 726] 1429 559; 136
- 2 Lak-og purrevekster 100: 10246964 11943920 165
" M Icrogree ns rr Kélvekster 93! 922618 1113803 207
Sopp 25: 22107 300 251 358
Urter friske 23: 238084 281178 17,7
Stengelvekster 21 200714 248 B4G! 187
Andel norske grgnnsaker i forhold til import i 2020: Fro-ogbeigvekster | 13, 150971, 152189 49
Grennsaker gvrig | 02! 58655 20600,  -494
= Norske 144 810 tonn Salat-og blad-
ar k i 100,0 1520301 1762946 16,0
Isbergsalat i 261 376290 459 477! 221
= Im po rterte w Crispl/vestioid 233 331164 410025 238
128 167 683 226 365 350
Totalt 277 745 tonn Rucculasalat 102 170925 179966 53
Salat-og bladgrenn- |
saker gurige | 102 184361 179734 -25
Hjertesalat 77 120498 136180 130
; . Spinat i TO: 104 455 123 828! 18,5
= \ Romano 23, 56778 40671 -284
\v‘ Eksempel; Isbergsalat 2020: Rapldsalat 02. 4444 43180 15
g Lollosalat i 01 2743 1603 -383
= Norskprodusert 4 589 tonn Erised O a0 IO
‘ G Ekebladsalat 00! 288 2300 -169
Riviera 00: 43 43 -09
* |mporterte 8 395 tonn
Urter friske 100,0 238 9843, 281 17?.8; 17,7
TOta It 12 984 to nn Kaorlander i 26,1 595760] 734246 232
Basilikum i 20,8 48 BT84 58 554.4! 198
Kruspersille i 12,0 320686 336751 5.0
Dill i 115 272722] 322244 182
Bladpersille 65 14 7379| 183623, 246
Timian 58 14 2140] 164109 155
. Rosmarin 4.4 10 615.7 12 4195 170
Hver nordmann spiser mer enn 5 kg salat et a3 TTomar T seE 77
° Mynte i 33 B2T11 92239 115
pr ar, dvs mer enn 25 000 tonn totalt Urier srioe 1™
Sitronmelisse 1.5 41321 4 1941 15
Qregano 1.4 31174 39931 281

Kilde: Frukt- og gr@ntstatistikk, OFG

Tabellene viser verdiandel og salg pr. varegruppe.

Tallene er inkl. 15 % mva

Copyright © Harabakken AS
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Eksempel pa produksjonskapasitet og fabrikklogistikk i en
plantefabrikk

Eksempel med crispisalat:

+» Spire-periode i robotisert spire-sone: 1 uke

*» Vekst-periode i robotisert aker: 4 uker

+» Salatproduksjon pr ar: ca 450 tonn

+» Salatproduksjon pr dggn: ca l,2 tonn

+“» Antall dyrkningstraller i omlgp pr dggn: 60 (30inn, 30 ut)
“» Beregnet antall timeverk pr ar: 11 000

% Beregnet antall arsverk pr ar: 6,4

Copyright © Haral

All Rights Reserved
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Eksempel pa driftsbudsjett for en plantefabrikk

Investeringskostnader pr plantefabrikk:

+» Totale investeringskostnader for komplett veksthus 50 mill.kr +

Driftsbudsjett pr ar pr veksthus (eksempel med crispisalat):

+» Salgsinntekter 16,2 mill.kr
+» Driftskostnader 7,8 mill.kr
+ Driftsoverskudd (EBITDA) 8,4 mill.kr
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Klipp fra Media

Aftenposten 6. juni 2020

Google og Amazon satser
milliarder pa jordbruk i byen -

uten jord Salat- og urteprodusenten
Kanskje akeren ber flyttes til byen og bli en fabrikk? Noen av folkene bak Kalera Vil hente nesten en
Skype, Amazon og Google satser na milliarder pa heyteknologisk jordbruk. e —— o o
milliard kroner og ga pa bors

Aftenposten 21. oktober 2020

Milliardeer Stein Erik Hagen er med pé eiersiden nédr Kalera vil pa bers.

' : Selskapet prises til fire milliarder kroner.
3
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Vertikalt landbruk minner ikke mye om en tradisjonell aker. Men avlingene kan bli enorme. Jacqueline Beiro/Plenty

https://www.aftenposten.no/kultur/i/P98QQe/satser-milliarder-
paa-jordbruk-i-byen-uten-jord

Investor og milliardzer Stein Erik Hagen er med p3 eiersiden i Kalera. (Foto: Per Thrana)

https://www.dn.no/bors/kalera/stein-erik-hagen/salat-og-
urteprodusenten-kalera-vil-hente-nesten-en-milliard-kroner-og-
ga-pa-bors/2-1-897235
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Klipp fra Media

Kapital 10. juni 2020

Kapital . i Aftenposten 21. oktober 2020

Reportasjer Reportasier v Inside v Investor v Kamriere v Portrett  Tech

Ser enorme muligheter i hgyden Gigantanlegg for vertikalt landbruk
Flere storre investorer satser pa mer smakfull, ferskere og sproytefri frukt

o .
og grent, fremstilt pd en mdte som legger beslag pd mindre areal, vann, apnet 1 Danmark
arbeidskraft og har lavere utslipp enn tradisjonelt landbruk.

g kél er stablet oppa hverandre i et nytt «vertikalt

Gratis

driveroppdatering

—

P{ WinZip Driver Updater
_:\L For Windows 10, 8, 7. XP, Vista

Oppdater driverne pd mindre enn
2 minutter. (Garantert) Oppdater na -
Rask og gratis.

Start oppdateringen min
| Neeringsliv

’,;\ Anders Park Framstad
. 4

2020https://kapital.no/reportasjer/naeringsliv/2020/06/10/7
532712/ser-enorme-muligheter-i-vertikalt-landbruk

stir av rad etter rad med plass til gronnsaker i flere etasjer. Roboter kjorer rundt og ivaretar arbeidsoppgaver i anlegget. Foto: Thibault Savary




Harabakken
Vertikalt landbruk

= Landbruksteknikk der dyrking av planter foregar i vertikale lag. Dette kan gjgres innendgrs i et
kontrollert miljg. Ved a bruke en del teknikker som er kjent fra drivhus er det mulig a dyrke fram
planter med en langt hgyere produksjon, mindre vannforurensning og lavere utslipp av
klimagasser enn utendgrs.

= Mer smakfull, ferskere og sprgytefri frukt og grgnt, fremstilt pa
en mate som legger beslag pa mindre areal, vann og arbeidskraft,
og har lavere utslipp enn tradisjonelt landbruk.

= | klimaendringenes tidsalder er revurdering av hvordan vi dyrker,
fordeler og konsumerer maten var et av hovedpunktene i
FNs baerekraftsmal.

= Ved a ta i bruk hgyden kan man dyrke mange ganger sa mange
planter som normalt pa samme areal, og dermed unnga
ytterligere avskoging.

= Fordi det skjer innendgrs, kan man drive produksjonen uavbrutt, uavhengig av vaer, sesonger og
klimafaktorer som tgrke.

= For forbrukerne kan fordelene vaere sunnere produkter. | dag fraktes ofte varene langt, og en
god del gar til spille fgr de noensinne nar konsumentene.

= Robotteknologi, dataanalyse og kunstig intelligens brukes til & kontrollere vekstsykluser, smak,
st@grrelse og naeringsinnholdet i avlingene for a skreddersy det til konsumentenes smak.
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Hurtigladestasjon for elbiler

Kapasitet pa 3 MW og flere hundre hurtigladinger pr dggn

Alle relevante teknologistandarder

Butikk-/servicetilbud

Takoverbygg med integrerte solcellepaneler, ca 200 kW

Mulig batterianlegg, mulig nettstgtte til Elvia

Mulig hydrogenstasjon

20 trafikkmaskiner langs E6 mellom Minnesund — Lillehammer, hvorav 7 i Ringsaker

Copyright © Harabakken AS
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Electric Forecourt® - England

«¢ This infrastructure will accelerate the electric
vehicle revolution, serve the grid, and help the
UK meet climate and clean air targets "

Toddington Harper
CEQ and founder of GRIDSERVE

Copyright © Harabakken AS
All Rights Reserved
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Greenstat AS / Greenstation AS

o  Fgrste stasjon satt i drift utenfor Bergen
o  Skal nd bygge 20 rundt omkring i Norge
o  Skal satse internasjonalt i

app- brukers

Innikgerng

Ltk i
Soicedepansl ulsn spp st

app-trukens
Utkjaring
korthat sore

L kapaar / uteormride -
T (M2 o] Pafyi for
. Hydrogen goretay

Sil:lr:hul!m.!\gg,"
skl llevog
Ea-piass til utkjering
for koeibetalsre

[Stram kon/grenn) Super-

Incing Tor alekiriske kjoratey (EL/grann] Lading for

slekiniska kKjeretay

Verte-parkenng

Kafé og toaletier
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Greenstation er et
selskap som utvikler
et konsept knyttet til
framtidens grgnne
energistasjoner.
Brukervennlighet skal
gjere at man sgmlgst
kan hurtiglade og fylle
hydrogen pa samme
stasjon samtidig som
man kan fa tilgang til
andre tilbud og
tjenester pa samme
lokasjon.
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Circle K - Kongsbergporten
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Mulig kraftsystem pa Harabakken — skjematisk oversikt

22 kv
Solcelle kraftverk Batterianlegg
2 MW /1,6 GWh 2 MW /2 MWh
! @
v v
Lavspenningsnett *)
A\ 4 A 4
Forbruk Hurtigladere

til plantefabrikker for elbiler
1,5 MW / 14 GWh 3 MW

l

v' 1 tilknytning til hurtigladestasjonen vurderer vi & installere et batterianlegg for & optimalisere effektuttaket fra nettet.

v P& samme eiendommen planlegger vi & etablere inntil 3 robotiserte plantefabrikker (vertikalt landbruk med LED-lys) med integrerte solceller
i tak og sydvendt langvegg.

v 1 tillegg ser vi pd behovet og muligheten for etablering av en stgrre hurtigladestasjon for elbiler p& omradet, samt bygging av integrerte
solcellekraftverk og batteri for utjevning av effekttopper.

v Dersom konseptutredningen viser at det er kommersielt gijennomfgrbart s& kan utbyggingen ogsd omfatte lokal produksjon og
mellomlagring av hydrogen som eventuelt kan distribueres via lokal fyllestasjon til transportformal, eller brukes til lokal energilagring og
elektrisitetsproduksjon ved hjelp av brenselcelleteknologi.

v *) Tilgjengelig kapasitet i 22 kV nettet som krysser eiendommen er avklart med Elvia AS, men detaljer rundt lokalt kraftsystem og
nettilkobling avklares og eventuelt konsesjonssgkes.
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Synergier mellom plantefabrikker og hurtigladestasjon

1) Kostnadsdeling pa infrastruktur (mellom plantefabrikker og hurtiglade-/servicestasjon)

Vi er pa vei mot et fullelektrisk samfunn.

Utfordring:

2)  Kraftsystem som kan bidra
inn i fleksibilitetsmarkedet

Formal:

Behovet for fleksibilitet pa alle nettniva i
kraftsystemet gker nar strgm skal
erstatte fossil energibruk og det blir mer
uregulerbar kraftproduksjon.

Statnett
el

o Clvia
Redusere eller utsette nye investeringer.

Oppna sikrere nettdrift. —_—
Restfleksibiliteten som nettselskaper ikke
har bruk for, aggregeres opp og tilbys i

Statnetts reservekraftmarked.

Eksempel pa andre prosjekter i landet

gt senn

SMART SENJA

Copyright © Harabakken AS
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Forelgpige kalkyler og vurderinger

o Utbyggingskostnad ca 200 mill.kr

* Komplett utrustning i plantefabrikker og hurtigladestasjon
* Veiog grunnarbeider
* Betongarbeider

* Bysg
* Elkraft og VA

o Sysselsetting i driftsfasen 15 — 20 arsverk
* Plantefabrikker 12 — 18 arsverk
* Hurtiglade-/servicestasjon 2 —3 arsverk

* + forskningsaktivitet, naeringsklynge ...

o Byggeperiode 18 — 24 maneder etter investeringsbeslutning

Copyright © Harabakken AS
All Rights Reserved
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Verdi

v Moderne matproduksjon

v Ladeinfrastruktur for elbiler

v Fornybar energiproduksjon (+ eventuell stgttefunksjon i det lokale kraftsystemet)
v Nye arbeidsplasser

v FoU virksomhet

v Naeringsutvikling

v Mulig hydrogenstasjon

v Mulig vannbaren varme til naerliggende forbrukere

v Harabakken blir et landemerke

v Noen lokale som kan tilby noe annet enn Espa-boller?

Copyright © Harabakken AS
All Rights Reserved
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Baerekraft

‘Mc%
swﬁ United Nations
W\ Global Compact

Baerekraftsmalene

FNs 17 baerekraftsmal er fremtidens starste forretningsmulighet. Hvordan kan din bedrift
tiene pa a bidra til en mer rettferdig og baerekraftig verden?

T

({8 Baerekraftig matproduksjon

Solkraftverk

ANSTENDIG ARBEID
06 OKONOMISK

INNOVASJON 06
INFRASTRUKTUR

15 — 20 arsverk i driftsfasen

@3 Innovasjon og FoU innen mat og teknologi,
samt etablering av ladeinfrastruktur

Copyright © Harabakken AS
All Rights Reserved
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Selskapsstruktur

v" Virksomhetene knyttet til hurtigladestasjon og vertikalt landbruk blir lagt til separate aksjeselskaper med tilhgrende formal, der vi vil invitere
investorer inn pa eiersiden.

Robert Storbekk, 65 % —

Hanne Storbekk Kolloen, 35 %

Investor(er) Y %

Harabakken AS

X% |
— Investor(er) Y % — Investor(er)Y % i - Investor(er) Y %

Harabakken Veksthus AS Harabakken Veikraft AS
» Skal bygge, eie og drive * Skal bygge, eie og drive » Skal bygge, eie og drive

industrielle robotiserte hurtigladestasjon for solkraftverk

plantefabrikker med elektriske biler med

innendgrs belysning tilhgrende servicetilbud for

de reisende

Copyright © Harabakken AS
All Rights Reserved



‘\ Harabakken

Industripartnere

v" Industrielle investorer/eiere:

. VATTENFALL @ CIRCLE 0 Y 4 g AVISOMO

Ishavskraft FARM

v" Daglig drift:
* Plantefabrikker: Bonde/gartner fra Innlandet

* Hurtiglade-/servicestasjon (tiloud 365/24/7):
Elektrisk infrastruktur - Vattenfall/Ishavskraft
Servicetilbud - Driver med erfaring fra bensinstasjonsdrift

v FoU:
NIBIO l_ﬁ e oAl B

« Nibio, NTNU, NMBU My e NTNU,

NORSK INSTITUTT FOR
BI0GKONOMI N

v" Neeringsutvikling:

* Neeringshage/inkubator/nettverksbygging (moderne matproduksjon, fornybar energi, teknologi)

Copyright © Harabakken AS
All Rights Reserved
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Norsk elbilforening

Det ma bygges én ladepark med minst slik at det blir

50 hurtigladere langs kommersielt Isnnsomt a tilby hurtiglading i
hovedveinettet hele landet

slik at ikke borettslag
og sameier pafgres hgye kostnader
ved a velge en felles og framtidsrettet
ladeinfrastruktur

Det ma bygges minst én hurtigladestasjon
langs fylkesveinettet

Hver kommune ma ha
Nasjonal stotte til lading i borettslag,
Det ma sameier og garasjelag ma rettes inn mot
i tilfeller der anleggsbidrag ferer
til uforholdsmessig hgye kostnader for T T e
aktgrene Betalingslgsningene ma

vaere enkle og effektive. Sanntidsdata ma
gjores tilgjengelig for alle tjenester

Copyright © Harabakken AS

All Rights Reserved
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Etablering av ladeinfrastruktur i Norge

Regjeringen har laget «Handlingsplan for infrastruktur for alternative drivstoff i transport». Hensikten er

* Nullutslippsteknologi er viktig for a oppna klimagassreduksjoner i transportsektoren. Infrastruktur for lading og
fylling av alternative drivstoff ma sees i sammenheng med innfasingen av nullutslippsteknologi

* Regjeringens satsing pa infrastruktur for alternative drivstoff i transportsektoren kan bli viktig for Norges
fremtidige grenne konkurransekraft.

* Trolig vil Norge ha et av verdens fgrste bilmarkeder dominert av elektriske kjgretgy. Dette vil gjére Norge til et
laboratorium for nye infrastrukturlgsninger som kan dekke behovet for fremtidens transportsystem

KMD har skrevet et rundskriv (H-6/20) Om etablering av ladepunkter og ladestasjoner for elbiler — forholdet til
plan- og bygningsloven mv. (juli 2020)

J Bakgrunnen er at regjeringen konstaterer at det blir flere elbiler og at behovet for ladestasjoner gker.

J I lys av den fremtidige gkningen i antallet elektriske kjgretgy og fartgy, mener departementet at kommunene
gjennom planlegging etter plan- og bygningsloven bgr sikre at det etableres tilstrekkelig med ladestasjoner
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Etablering av ladeinfrastruktur i Norge

* Nye Veier har bestilt rapporten «Optimal plassering av areal for ladeinfrastruktur langs
Nye Veiers veistrekninger», datert 2020-09-07 laget av Norconsult. Rapporten

konkluderer blant annet med fglgende:

Lokalisering av ladestasjoner:

N o gk eNh =

Ladestasjoner bar lokaliseres relativt spredt (med mange ladere) enn tett (med fa ladere)
Avstanden mellom ladestasjoner pa hovedveier ber veere i sterrelsesorden 50 kilometer
Ladestasjoner bar lokaliseres i kryss (maksimalt 200—300 meter unna hovedvei)
Ladestasjoner bar samlokaliseres med veiserviceanlegg

Ladestasjoner for elbiler kan med fordel samlokaliseres med hvileplasser for tungtransport
Ladestasjoner langs hovedveier bar dimensjoneres for minst 50 ladere

Ladestasjoner bar etableres i umiddelbar naerhet av stremforsyning

Stremforsyningen til ladestasjoner langs Nye Veiers veistrekninger b@r veere dimensjonert for
minst 10 MW

Norges vannkraftressurser gjar tiitak som solcelleanlegg mindre aktuelt pa ladestasjoner

Vurderingskriterier (i prioritert rekkefolge):

© 0o N OO LN

Nyttekostnadsvurderinger: Kostnader (inkl. anleggsbidrag) og nyttevirkninger (inkl. 50 % bom-
penger for elbiler i fremtiden)

Trafikkmengde: ADT, elbilandel og turtype/reisehensikt (inkl. utfart)

Stremforsyning: Nettilgang og -kapasitet

Arealer: Sterrelse, verneinteresser og tilgjengelighet (jfr. gjeldende regulering)

Samlokalisering med servicetilbud (inkl. mat, drikke, toalett, tilgang til andre typer drivstoff mv.)
Naerhet til kryss/knutepunkt (sekundaerveinett)

Attraktivitet for operaterer (inkl. kalibrering mot eksisterende lokal ladeinfrastruktur)
Muligheter for degnhvile og servicefasiliteter for tungtransport

Potensial for a utlese lokale synergieffekter (f.eks. ift. etablering av nye neerings-/industriomra-
der langs hovedvei)

Copyright © Harabakken AS
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Planprosess:

Mulighetsrommet for optimal plassering av arealer for ladeinfrastruktur bar utforskes tidlig i Nye
Veiers planprosesser

Vurderingskriteriene som er anbefalt i denne utredningen ber legges til grunn for en manual
(«bruksanvisning») som tas aktivt i bruk i Nye Veiers planprosesser

Nye Veier ber vaere en katalysator som ivaretar tidlig kontakt, god dialog og godt samarbeid med
relevante aktgrer og interessenter for a finne de mest optimale I@sningene for etablering av lade-
infrastruktur

Nye Veier skal vaere en god tilrettelegger av ladestasjoner — men ingen driver/operatar

Nye Veier ber unnga a lokalisere ladestasjoner i omrader hvor konfliktnivaet erfaringsmessig kan
bli hayt

Nye Veier ma ta hayde for at ny teknologi og nye drivstofformer vil bli introdusert de neste tiarene
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