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Sammendrag /oppsummering

For videre arbeid med utslippssgknader i Vang oppsummeres fglgende:
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Vang kommune ma utarbeide en oversikt over antall pe i eksisterende og
fremtidige planomrader.
Utslippsberegninger for fritidsbebyggelse er komplekst. Antall pe ma vurderes ut
fra:

e Type bebyggelse

e Antall sengeplasser

e Antall bruksdegn

e Sesongvariasjon

Malinger av mengde og stoffkonsentrasjon inn pa eksisterende anlegg bar legges
til grunn for beregning av navaerende antall pe. For nye felt kan type bebyggelse
og antall enheter/sengeplasser legges til grunn, men tallene ber kvalitetssikres
med resultat fra malinger inn pa eksisterende anlegg, blant annet for & fa en

formening om bruk og andel fremmedvann.

Konservativ tilnaerming til vurdering av resipientkapasitet

For videre resipientvurderinger anbefales det & bruke en konservativ/forsiktig
tilneerming. Effekter som falge av utslipp styres av en rekke faktorer og kompliserte
sammenhenger i gkosystemet, og kan ikke spas utelukkende basert pa et enkelt
estimat av f.eks. fosforkonsentrasjon. Likevel er det fosforkonsentrasjonen som er
den enkleste parameteren for a se pa effekter av utslipp til vassdraget. Dersom
beregninger basert pa utslipp, bakgrunnskonsentrasjoner og fortynning i maks. uke
(paskeuka) indikerer at utslippet vil medfgre forringelse av tilstandsklasse for total
fosfor etter innblandingssonen, sa bar ikke utslippet anbefales. Beregningen bor ta
utgangspunkt i typiske lavvannfaringer for paskeuka. For hgyfjellsresipienter med
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skrint jordsmonn og lave naturlige bakgrunnskonsentrasjoner for fosfor, skal det
mindre til for a trekke miljatilstanden ned en klasse.

Tett dialog med Statsforvalter

Kommunen oppfordres til & ha en aktiv dialog med Statsforvalter, bade nar det
gjelder prosessen knyttet til planarbeid og til grunnlagsdata for
resipientvurderinger.

Tidsaspektet - trinnvis utbygging

| forbindelse med arealplanlegging og planlegging av nye anlegg ber det tas
hensyn til at det vil ga en tid fer dimensjonerende belastning nas. Det ma avklares
om bufring eller en trinnvis utbygging er aktuelt, og evt. i hvilken grad dette lar seg
gjere, samt hvilken merkostnad dette vil kunne medfere. For & hindre
driftsproblemer bgr renseanlegg alltid opprettholde en minste vannfering.
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1. Innledning

Vang kommune har store visjoner om omfattende utbygging og fortetting av hyttefelt.
Dagens kommunale renseanlegg pa Tyinkrysset har for liten kapasitet for planlagt
utbygging, og det kommunale renseanlegget i Vang sentrum (Grindaheim) er av eldre
dato og modent for utskiftning. For fremtidige utslippssoknader ma resipientkapasiteten i
vassdragene og konsekvenser av gkte utslipp gjeres rede for. Vang kommune har per
2025 for lite datagrunnlag til & kunne si noe sikkert om miljgtilstanden i vannforekomstene,

men overvakningsprogram er igangsatt og pagar.

Vang har store nedbgrfelt med eldre vassdragsreguleringer. Dette notatet belyser sentrale
utfordringer og problemstillinger som kommunen star ovenfor i de forestaende
resipientvurderingene, og som kommunen ma jobbe med a fa avklart parallelt med at
overvakingen pagar. Notatet er ment som utgangspunkt for videre diskusjon med

Statsforvalter.

2. Resipientvurderinger og utslippsseknader

En resipient er det miljget som mottar utslipp. Resipientvurderingen skal vurdere
taleevnen til resipienten og hvor stor risiko det er for at gkt utslipp vil kunne gi
miljgpavirkning. Utslippets sammensetning avgjer hvilke forhold i resipienten som ma
vurderes. Ved vurdering av en resipient ma man ta hensyn til bade regelverk, kunnskap om
nedbearfelt og lokale forhold.

For utslipp av avlgpsvann vil stgrrelsen pa tettbebyggelsen veere avgjerende for hvilke
rensekrav, analysekrav og rapporteringskrav som vil veere gjeldende for nye

avlgpsrenseanlegg.

Kravene i forurensningsforskriften (kapittel 11-15 om avlgp) er i stor grad differensiert etter
anleggssterrelse, som typisk males i pe (personekvivalenter). Jo starre anlegg, desto

strengere krav til rensing, drift, overvakning og dokumentasjon.

Sma tettbebyggelser (50-2000 pe) som Grindaheim/Vang sentrum, er regulert av
forurensningsforskriften kapittel 13, hvor kommunen selv er utslippsmyndighet. Sterre
avlgpsrenseanlegg (for tettbebyggelser >2000 pe), som f.eks. Tyinkrysset RA, er regulert
av forurensningsforskriften kapittel 14, med Statsforvalter som myndighet.
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Rensekravene pavirkes ikke bare av starrelse, men ogsa av forholdene i resipient og
regionale prioriteringer (strengere nitrogenkrav i nedslagsfeltet til Oslofjorden). Alle
kommunene i nedbgrfeltet til Oslofjorden som har sterre tettbebyggelser/renseanlegg
(>10 000 pe) ma forvente et krav om nitrogenfjerning (minst 70% reduksjon av
totalnitrogen (Tot-N).

En god resipientvurdering kobler utslippets belastning med resipientens taleevne og

miljgmal, og vurderer om pavirkningen er akseptabel.

3. Generelt om pavirkning fra avlgpsvann

Selv etter rensing vil avlgpsvannet inneholde en del stoffer som avviker fra naturtilstanden i
vassdragene og som ma fortynnes. Fortynning alene er ikke nok for a unnga all pavirkning.

| resipientvurderinger for utslipp av avlgpsvann, er det naeringsstoffene fosfor og nitrogen
som er sentrale siden disse kan medfere eutrofiering. | innsjger og elver er fosfor (P)
vanligvis det naeringsstoffet som det finnes minst av i forhold til behovet i
primaerproduksjonen. Slik er det ogsa i resipientene i Vang. Selv om andre faktorer som
lys, temperatur, oppholdstid i vannet, zooplankton mm. spiller inn, er det fosfor som
regnes som begrensende faktor for algevekst og eutrofiering.

Neeringsstoffer vil bade kunne pavirke lokalt og akkumulere nedover i vassdraget. Partikler
vil sedimentere og utslipp av organisk stoff vil kunne gi lokale effekter pa grunn av

oksygenforbruk i vannmassene med pafalgende risiko for oksygensvinn.

Miljggifter, legemidler og mikroplast blir i liten grad renset ut i konvensjonelle
avlgpsanlegg og vil falge med ut i vassdragene. Stoffene forekommer normalt i sveert lave
konsentrasjoner og per dags dato er det ingen kommunale avlgpsrenseanlegg i Norge

som har krav om rensing av dette (kvartaerrensing).
Utslipp av bakterier vil kunne pavirke badevann og lokale drikkevannskilder.

| tillegg vet vi at uhell og driftsstopp vil skje fra tid til annen. Driftsstopp og utslipp av

urenset avlgpsvann til sarbare resipienter, kan gi vesentlig miljgpavirkning.

Nye utslipp ma sees opp mot alle gvrige, eksisterende tilfarsler til vassdraget (landbruk,
spredt avlgp, evt. industri). Det ma vurderes hvor mye tilfarsel resipienten taler og om det
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er fare for eutrofiering (alger), oksygensvikt og pavirkning pa evrig liv og brukerinteresser i
vassdraget.

4. Naturforhold

4.1. Vanntype

Eksisterende utslipp fra det kommunale renseanlegget pa Tyinkrysset ledes til resipienten
Flegstrendfjorden og videre ut i Begna. Begna renner via Strondafjorden og videre ut i

Vangsmijgse. Grindaheim RA har utslipp direkte til Vangsmjgse.

| Vannmilj@ er Begna er karakterisert som elvetype R205, som omfatter klare eller svaert
klare (<30 mg P/, TOC 2-5 mg/l), kalkfattig (1-4 mg/Il, alk. 0,05-0,2 mekv/l) elver i skog
eller sveert kalkfattig lagland. | Vann-Nett er Strondafjorden karakterisert som vanntype
L205, en middels (10-100km?), kalkfattig (1-4 mg/I, alk = 0,05-0,2 mekv/l) og klar (TOC 2-5
mg/l, <30 mg Pt/l) innsje med et areal pa 0,57 km? og et oppstrems areal pa 189,45 km?2.

Vangsmijase karakterisert som vanntype L204, en stor (5-50 km?), kalkfattig (1-4 mg/I, alk =
0,05-0,2 mekv/l) og sveert klar (TOC <2 mg/l, <10 mg Pt/l) innsjg med et areal pa 18,45
km? og et oppstrems areal pa 487,6 km?.

Karakteriseringene samsvarer med analyseresultat i vannprever fra 2025. De aktuelle
resipientene i Vang har avrenning fra skrinne hayfjellsomrader og er saledes sarbare for

gkt naeringstilfarsel.

4.2. Topografi og dybdeforhold

Begna er ei relativ bratt elv. Fra utlepet av Flegstrondfjorden (784 m.o.h) og til innlgpet i
Strondafjorden (515 m.o.h.) har elva gjennomsnittlig fall pa 4,1 % (269 m fall pa ca 6,5 km

elv). Elva har flere stryk som vil kunne sgrge for god innblanding av avlgpsvann.

Innsjzene vil imidlertid kunne fungere som sedimentasjonsbasseng og bli en resipient

hvor naeringssalter akkumuleres.
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Dybdekart av innsjgen Strondafjorden er utarbeidet av hydrologisk avdeling i NVE i 1971,
se Figur 4-1. Kartet viser en djuprenne langs streamningsretningen gjennom innsjgen, med
maksimal dybde pa 28m.
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Figur 4-1 Dybdekart over Strondafjoden 514,5 m.o.h. Kilde: NVE hydrologisk avdeling
https://gis3.nve.no/dybdekart/538a.pdf

Dybdekart over Vangsmjase (Figur 4-2) viser at djuprenna i denne innsjgen er pa hele
154m pa det dypeste. Dybdekart over gstre del av Vangsmijase viser en variert topografi,
med sveaert varierende dybder (fra 76 m dyp utenfor Kvamskleiva til 2-4m ved @ylogddin
/Ngrrsvinsfjorden), se Figur 4-3.
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Figur 4-2 Dybdekart over Vangsmjese, del nord, 646,2 m.o.h. Kilde: NVE hydrologisk avdeling
https://qgis3.nve.no/dybdekart/517a.pdf

Dybdekart over VANGSMIOSA (del OST) med Mesisterd.
Opploddet or FMSantha NVE Hydrol

¢}

MALESTOKK 1:5000
n EKVIDISTANSE 10 m. Mellomkurve 5m.-— 0§25m~_

Biyankoriginal*
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Figur 4-3 Dybdekart over Vangsmjaese, del ast. Kilde: NVE hydrologisk avdeling
https://gis3.nve.no/dybdekart/517b.pdf
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Figur 4-4 Dybdekart over Vangsmjese, del midt Hagastrende/Boaflaten. Kilde: NVE hydrologisk avdeling.
https://gis3.nve.no/dybdekart/517c.pdf

Dybdeforholdene i nordenden/innlgpet av Vangsmjese, Figur 4-5, fremkommer ikke pa
NVE sine kart. Topografien i omradet og flyfoto, tilsier at dette er grunne omrader med
terskler ved Kvamsfjorden og Lundsfjorden. Utlgpstunell fra kraftverk kommer ut i
Kvamsfjorden og det bar undersgkes om kraftverket kan sitte pa mer detaljerte kart om
bunn- og stramningsforhold i dette omradet.
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Figur 4-5 Utsnitt nordre del av Vangsmjese. Kilde: Vannmiljo

5. Miljatilstand

5.1. Overordnede krav

Utbygginga skal skje innenfor rammene for baerekraftig forvalting, dvs. at alle naturlige
vassdrag skal ha «minst god skologisk og kjemisk tilstand», jf. Forskrift om rammer for
vannforvaltningen (vassforskrifta), av 15.12.2006 nr. 1446, § 4. Vassdrag som er sterkt
pavirka av menneskelig aktivitet, f.eks. sterkt regulerte vassdrag, skal ha «minst godt
gkologisk potensial og god kjemisk tilstand», jf. vassforskrifta § 5. Det er ikke tillatt &

forringe en vannforekomst. En nedklassifisering fra sveert god til god regnes som
forringelse, og er dermed i utgangspunktet ikke tillatt.
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| vann og vassdrag vurderer man biologiske egenskaper for a beskrive den gkologiske
tilstanden (jf. vannforskriften). Dette handler om hvilke organismer som finnes der, og
hvordan de pavirkes av miljgforhold og forurensning. For eutrofiering er bunndyr,

pavekstalger og planteplankton sentrale indikatororganismer.

Pastartet prevetakingsprogram kartlegger bunndyr og fastsittende alger (pavekstalger og
begroing) i elv, samt planteplankton i innsjgene. Fastsittende alger reagerer raskt pa
forurensning og er gode indikatorer pa kortsiktige endringer. Bunndyrene er relativt
stedbundne individer, hvor noen arter taler forurensning og andre ikke. De kan derfor si
noe om langtidspavirkning, oksygenforhold og organisk belastning i vassdraget.
Planteplanktonet i innsjgene gir informasjon om naeringsniva og grad av eutrofiering.

Fisk kan ogsa bli pavirket av eutrofiering, bade direkte (via giftige alger) og indirekte via
oksygenmangel og endringer i gkosystemet - men er ikke ansett som det mest sensitive

kvalitetselementet for eutrofiering.

5.2. Miljgmal

Utslippet fra Tyinkrysset RA ledes i dag til Flegstrendfjorden. Pa grunn av
vassdragsregulering oppstrems (Otrgvatn) og sterkt varierende vannfgring over aret, er
resipienten vurdert til a vaere en sterkt modifisert vannforekomst (SMVF). Verken

Strondafjorden eller Vangsmjgse er per dags dato vurdert til & vaere SMVF.

De aktuelle resipientene i Vang har alle miljgmal om god gkologisk og kjemisk tilstand/
godt gkologisk og kjemisk potensial for SMVF. Overvakningsresultatene for 2025 viser
gjennomgaende sveert god tilstand for vannkjemi. Biologisk overvakning viser lokal

pavirkning i umiddelbar naerhet til utslipp.

5.3. Vassdragsreguleringer

| de naturlige nedberfeltene til resipientene er det omfattende vassdragsreguleringer, se
Figur 5-1.
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Figur 5-1 Oversikt over damanlegg (oransje prikker) og vannkraftanlegg i nedbarfeltet til aktuelle resipienter.
Kilde: https://temakart.nve.no/tema/vassdragrequlering vannkraft. Tyinkrysset RA vist med rad stjerne,

Grindaheim RA vist med grenn stjerne.

Utrovatn (oppstrems Flggstrendfjorden) her en reguleringshgyde pa 5,5m (HRV 971, LRV

965,5 m.o.h).

Ylja kraftverk henter vann fra omradene rundt Steinbusjsen, @yangen, Bgaani og Leineani,

og leder dette inn nord i Strondafjorden (se rad pil i Figur 5-2). Sergst i vannet ledes
vannet inn i en ny krafttunell (se grenn pil i Figur 4-1Figur 5-2) med utlgp i Kvamsfjorden

helt nord i Vangsmjgse (466 m.o.h).
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Figur 5-2 Dybdekart over Strondafjorden Kilde: NVE hydrologisk avdeling
https://gis3.nve.no/dybdekart/538a.pdf. Innlep Ylja kraftverk er vist med red pil og utlepstunellen til
Vangsmjese er vist med grenn pil.

Reguleringshayden i Vangsmjasi er 3m (HRV= 465,5, LRV=462,5).

6. Metode for vurdering av resipientkapasitet

6.1. Nedbgrfelt, vannfering og fortynningseffekt

Vannfgringen i vassdragene er av betydning for fortynningsfaktoren, som beskriver hvor
mye et utslipp kan forventes & bli fortynnet i resipienten. Utslipp av naeringssalter og
organisk stoff, vil kunne akkumuleres og gke belastningen til vassdrag selv om
fortynningen er hgy. | innsjger og fjorder kan oppholdstiden veere viktigere enn fortynning.
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De regulerte vassdragene i Vang vil kunne ha lite vannfering (dvs. lite fortynning) var og
sommer, nar man fyller kraftmagasinene. Dette kan sammenfalle med perioder da
potensialet for oksygensvikt, algevekst og begroing i vassdragene er sterst. | omradene
der vassdragsreguleringene slipper vann, vil man se starre vannfgring og starre fortynning
i vinterhalvaret, nar temperatur og lysforhold tilsier lite biologisk aktivitet. Sesongvariasjon

kan gi store forskjeller bade i elv og innsje.

Det finnes ikke hydrologiske malestasjoner av relevans i omradet og beregning av

vannfering i aktuelle resipienter vil matte bli en teoretisk gvelse.

Det finnes ingen fasit for hvilken vannfering som skal legges til grunn for a beregne
fortynningseffekt i resipient. Dette da slike vurderinger ma tilpasses lokale forhold. |
resipienter hvor det ikke finnes lengre maledata pa vannfering, registrerer man at bade 5-
persentil (Q95), alminnelig lavvannfaring, middelvannfering og en prosentandel av

middelvannfaringa blir lagt til grunn blant konsulentene pa omradet.

En betydelig usikkerhet vil man ogsa kunne finne man i de automatisk genererte
avrenningsmodellene (f.eks. Nevina). Automatisk genererte tall for avrenning ma vurderes
av fagpersonell pd omradet, og ber ideelt sett kalibreres med faktiske maledata.
Vassdragsreguleringer og grunnvannsstand vil ogsa kunne medfare at vannferingen ikke

er representativ.

Valg av vannfering vil ha avgjerende betydning i beregningsgrunnlaget for utslipp (se kap
7 for mer informasjon om beregning av stoffkonsentrasjon). | Figur 6-1 er vist
lavvannsindekser for utlgpet av Flagstrondfjorden, slik det fremkommer fra NVE Nevina
uten korrigeringer for vassdragsreguleringer. Som tabellen viser, indikerer modellen en
arlig middelavrenning pa 29,8 I/s*km?. 5-persentilen over aret tilsier 0,7 I/s*km?, mens
alminnelig lavvannfgring oppgir 0,8 I/s*km?. Modellen oppgir ogsa betydelig forskjell pa

lavvannfgring sommer (3,2 I/s*km?) og lavvannfgring vinter (0,7 I/s*km?).
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Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 012.Q30 Hypsografisk kurve
Kommune.: Vang Hoyde 514 m
Fylke.: Innlandet Hoyde, .y 1647 m
Vassdrag.: Drammensvassdraget
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfering 08 Vs/km?
Aveal (A) 174 km? 5-persentil (4r) 0.7 ls/km?
Effektiv sjo (Agc) 32 % 5-persentil sommer (1/5-30/9) 32 ls/km?
Elvieengde (E, ) 252 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 0.7 Vs/km?
Elvegradient (E¢) 37 m/km Base flow 1132 Vs/km?
Elvegradent ggs(E g 1005) 204 m/km Bosefiovi fex (BF o
Helni 108 ° . .
2 Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D) 2 km? (1 961-1 990)
Feltlengde (F, ) 158 km Klimaregion Ost -
Lavvannsperiode Vinter -
Arealklasse Arlig middelavrenning 61-90 (Q ;) 298 Ifs/km?
Bre (Agge) G2 Arsnedber 6190 (P ) 941 mm
Myr (Ansve) L) 5 Sommernedbor 367 mm
Leire (A gpe) I Vinternedbor 402 mm
Skog (A ) 111 % Arst ity -18 °C
éﬁ N°'s9:5 Kartbakgrunn: Statens Kartverk B2 Lt !
assdrags- © .. °
i gs- 0g Kactdatuie EUREFS9 WGS84 Sje (Agyo) 142 % Sommertemperatur 43 :°C
energidirektorat Snaufjell (A 722 % Vintertemperatur 61 °C
Projeksjon: UTM 33N nauflell (Age) - -
NVE Temperatur juli 64 °C
Beregn.punkt: 144311 E
6802607 N Temperatur august 74 °C
Nedber og er isk generert og kan
feil. ma

Figur 6-1 Lavvannsindeks for utlop Flagstrendfjorden. Kilde Nevina NVE 20.05.26

For videre resipientvurderinger anbefales det & bruke en konservativ/forsiktig tilneerming.
Effekter som falge av utslipp styres av en rekke faktorer og kompliserte sammenhenger i
gkosystemet, og kan ikke utelukkende spas basert pa et enkelt estimat av f.eks.
fosforkonsentrasjon. Likevel er det fosforkonsentrasjonen som er den enkleste
parameteren for & se pa effekter av utslipp til vassdraget. Vang kommune oppfordres til
aktivt a ta del i diskusjonen om hvilken vannmengde som skal legges til grunn for a

vurdere fortynningseffekten av fremtidige utslipp.

Dersom beregninger basert pa utslipp, bakgrunnskonsentrasjoner og fortynning i maks.
uke (paskeuka) indikerer at utslippet vil medfere forringelse av tilstandsklasse for total
fosfor etter innblandingssonen, sa ber ikke utslippet anbefales. Beregningen ber ta

utgangspunkt i typiske lavvannfgringer for paskeuka.

For hayfjellsresipienter med skrint jordsmonn og lave naturlige bakgrunnskonsentrasjoner
for fosfor, skal det mindre til for a trekke miljstilstanden ned en klasse. Klassegrenser for
Total-fosfor felger av tabell 7.9a i Veileder for klassifisering av miljetilstand i kyst- og
ferskvann (Miljedirektoratet 06.10.25), se Tabell 1.
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Tabell 1 Referanseverdier og klassegrenser for Total-fosfor i elver. Kilde: Miljedirektoratet (2025, 06.10): Veileder
for klassifisering av miljetilstand i kyst- og ferskvann,).

Tabell 7.9a) Referanseverdier og klassegrenser for Total fosfor —elver. a) Absoluttverdier.
Total Fosfor (Tot-P) i elver (pg/ L)

N-GiG-type | Elvetype® Beskrivelse

Ref. verdi Moderat =R Svaert darlig
B-N5, R-N6 |R101, R102, |Klar eller svaert klar, sveert 5
R201, R202, |kalkfattig eller kalkfattigi skog

R204, R205 |(eller svaert kalkfattigi lavland)

15- 25 25-55

6.2. Oppsummering
Vurderinger knyttet til Begnavassdraget som resipient, er krevende av flere grunner:

e Store deler av nedbgrfeltet bestar av eldre vassdragsreguleringer.

e Flere av vassdragsreguleringene har fa eller ingen mangvreringsreglement eller
krav til minstevannfering.

e Vassdragsreguleringene medfarer at nedbgrfeltene ikke er naturlige og at deler av
tilrenningen til resipientene i dag reguleres av kraftverkets drift.

e Detfinnes begrenset informasjon om hydrologien (oppholdstid, volum,
stramningsmenster, dybdeforhold og lagdeling) i innsjgene Strondafjorden og
Vangsmjgse.

e Videre resipientvurderinger anbefales & bruke en konservativ/forsiktig tilnaerming.

/. Dimensjonering

7.1. Tettbebyggelsens starrelse - antall personekvivalenter

For beregning av utslippsmengde til resipient og dimensjonering av renseanlegg ma

antall personekvivalenter (pe) fra eksisterende og nye planomrader beregnes.

| henhold til forurensningsforskriften defineres 1 personekvivalent (pe) som felger: 1 pe=
den mengde organisk stoff som brytes ned biologisk med et biokjemisk oksygenforbruk

malt over 5 degn, BOFs, pa 60 g oksygen per dagn.

For eksisterende anlegg kan prevetaking av avlgpsvann, analysering av BOFs maling av
mengde og omregning til pe legges til grunn. For nye anlegg benyttes spesifikke verdier
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for organisk belastning gitt i NS 9426:2006 «beregning av personekvivalenter (pe) i
forbindelse med utslippstillatelse for avlapsvanns.

Tettbebyggelsens sterrelse skal beregnes i pe (personekvivalent) for sterste ukentlig tilfert
mengde BOFs gjennom aret (maksuke). Det er altsa den uken med sterst pe gjennom aret
som skal legges til grunn nar avlgpsanleggets sterrelse i pe skal beregnes. Verdier for den
spesifikke produksjonen av BOFs i gram per person og degn er angitt i Tabell 2. Antall
enheter multipliseres med tilhgrende enhetsverdi fra Tabell 2 for et samlet overslag over
forventet antall pe.

Tabell 2- Spesifikke verdier for mengde BOF5-bidrag per degn per enhet. Verdiene er basert pa storste

ukentlige mengde (maksuke). Kilde: NS 9426:2006 «Beregning av personekvivalenter (pe) i forbindelse med
utslippstillatelse for avlepsvanny.

Type virksomhet Enhet Antall gram BOFs
per degn per enhet

Fastboende 1 person 60
Skoler 1 elev® 18
Arbeidsplasser 1 yrkesaktiv 24
Sykehus, pleiehjem, gamlehjem og andre helseinstitusjoner

a) med eget vaskeri 1 utnyttet sengeplass™ 72

b) uten eget vaskeri 1 utnyttet sengeplass™ 60
Hotell, pensjonat
a) hey standard 1 utnyttet sengeplass® 72
b) midlere og lav standard 1 utnyttet sengeplass™ 60
Restauranter, kafeer 1 stal* 15
Forsamlingslokaler 1 sitteplass* 2
Hytter
a) med vannklosett og full sanitzerteknisk standard 1 brukerdegn™ 60
b) med innlagt vann, men uten vannklosett 1 brukerdegn™ 18
c) uten innlagt vann 1 brukerdegn™ ]
Campingplasser
a) med vannklosett 1 gjestedegn 30
b) uten vannklosett 1 gjestedagn 6

* De ansatte tas med under arbeidsplasser

**1 brukerdegn = 1 person i 1 degn

For spillvann fra husholdninger kan en regne med falgende spesifikke

forurensningsmengder (kilde: Norsk Vann rapport 168. Veiledning for dimensjonering av

avlepsrenseanlegg):
Fosfor (P) 1,8 g/pe*d
Nitrogen (N) 12 g/pe *d
Suspendert stoff (SS) 70 g/pe* d
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7.2. Hydraulisk belastning av renseanlegg - type bebyggelse

Driftsmessig er det ideelle for renseanlegget at tilrenningen er sa stabil som mulig.
Renseanlegget skal dimensjoneres for den timen i aret som man forventer sterst tilrenning

(Qmaksdim)-

Ved dimensjonering av tilrenning til renseanlegget er det viktig at man skaffer seg oversikt
over alle forurensningskilder innen distriktet som renseanlegget skal betjene. Ulike typer
bygningsmasse vil kunne gi ulik tilrenning, bade nar det gjelder mengde, sammensetning

og tidsmenster for avrenning og paslipp:

o Boligbebyggelse (eneboliger, smahus, blokker) gir hovedsakelig saniteert
avlgpsvann med relativt jevn sammensetning og relativ jevn degnbelastning.

Belastningen per arealenhet varierer, men samlet belastning sker med tetthet.

e Naerings- og industribygg kan gi avlapsvann med hayere konsentrasjoner av
forurensende stoffer, som naeringssalter, organisk stoff etc., samt korte, intensive

belastningstopper.

« Offentlige bygg og sesongbasert bruk (skoler, fritidsboliger) gir ofte store

variasjoner i belastning over degnet og aret.

For starre tettbebyggelser bestdaende av en blanding av boliger, industri,
naeringsvirksomhet, fritidsboliger og offentlige bygg etc. vil man se en variasjon over
d@gnet, men en mindre variasjon pa ukebasis. Starre planareal utelukkende bestaende av
fritidsbebyggelse vil normalt gi store sesongvariasjoner i paslipp til renseanlegg, som

igjen kan gi utfordringer med a overholde rensekravene.

7.3. Spesifikke utfordringer for renseanlegg for turistomrader

Utbygging av turistomrader (hytter og leilighetskompleks) representerer en stor utfordring
med hensyn til dimensjonering og drift av avlgpsrenseanlegg. Hvert omrade har sine
saertrekk som vil pavirke dimensjoneringen, og det er derfor vanskelig & angi generelle
dimensjoneringstall. Noe av variasjonen kan utjevnes ved at planmyndigheten legger

feringer for type bebyggelse, tetthet og starrelse (maks begrensing pa sengeplasser).
Hytter og leiligheter av hgy standard dominerer i nye hyttefelter, og i enkelte omrader ser

man at det spesifikke vannforbruket er svaert hayt (Norsk Vann Rapport 256). Faktiske
vannforbrukstall fra eksisterende felt i samme omrade, er det beste grunnlaget for
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dimensjonering. Om dette ikke finnes, kan spesifikke vannforbrukstall fra tabell benyttes. |
forbindelse med utarbeidelsen av dimensjoneringsgrunnlaget ber det undersgkes om det
er grunnlag for a ske det spesifikke vannforbrukstallet utover standardverdier.

For hytter og leiligheter vil man ikke kunne beregne dimensjonerende tilrenning uten a ta
hensyn til variasjon i belegget over aret. Normalt vil bruksfrekvensen for utleiehytter og
leiligheter vaere hayere enn tilsvarende som eies av private. | tillegg vil turistomraddene ofte
kunne deles inn i ulike belastningsperioder, hvor paske og vinterferie normalt har hayest
belegg i fjelldestinasjoner.

Innlekkingsmengden (Qi) vil variere over aret, lavest i kalde og tarre vinterperioder og
hoyest i paske-/varperioden. Spesifikk innlekking vil normalt variere i omradet mellom 10-
75 I/seng*dagn (Norsk Vann Rapport 256). Temperaturen virker inn pa alle renseprosesser
og spesielt pa de biologiske. Pa renseanlegg heyt til fjells og pa anlegg med mye
fremmedvann kan det bli aktuelt & dimensjonere for en lavere temperatur enn 10 °C, som

normalt benyttes i veiledning.

Det totale utslippet til resipienten vil foruten renseanleggets funksjon ogsa veere avhengig
av ledningsnettets evne til a transportere forurensning fram til anlegget, og til & holde
fremmedvann (f.eks. grunnvann) ute av systemet. Ofte vil det veere nadvendig med tiltak
pa ledningsnettet for a tilfredsstille malsettingen for resipienten. Det er tidvis problemer
med en starre andel fremmedvann inn pa Tyin RA, og kommunen oppfordres til & aktivt
prove a lokalisere problemomrader og feil.
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