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Foreliggende notat er en gjennomgang av geotekniske problemstillinger og tilhgrende mulige tiltak ved utbygging av Fv.33
Skreia-Bilitt. Vegtraseen og tilhgrende stattekonstruksjoner er giennomgatt.

Vurderingene er utfart pa reguleringsplanniva. Hovedformalet er 8 dokumentere/angi:
e attiltaket er geoteknisk giennomfarbart innenfor foreslatt regulert areal,
e atrelevante naturfarer er tilstrekkelig vurdert,
e hvilke geotekniske fgringer som skal legges til grunn for videre prosjektering,
e behovet for supplerende grunnundersgkelser, og

e  hvilke generelle retningslinjer, regelverk og krav som gjelder

Generelt viser utfgrte grunnundersgkelser at lasmassene langs strekningen hovedsakelig bestar av morenemateriale med
kort tilmoderat dybde til berg. Det er ikke pavist kvikkleire eller annet sprgbruddmateriale. Pa grunnlag av terrenganalyse,
NGUs lgsmassedata og utfarte grunnundersgkelser kan fare for omradeskred knyttet til kvikkleire utelukkes. Videre
utredning iht. NVE Veileder 1/2019 vurderes derfor ikke ngdvendig.

Basert pa tilgjengelig grunnlag vurderes utbedring av fv. 33 Skreia-Bilitt som geoteknisk giennomfgrbar innenfor regulert
areal. Det forventes behov for ordinzere geotekniske tiltak i form av masseutskifting av eventuelle setningsgmfintlige
masser, etablering av vegfyllinger og fundamentering av stgttemurer pa faste masser eller berg. Endelig dimensjonering av
vegfyllinger, skjeeringer og stattekonstruksjoner méa utfares i detaljprosjekteringsfasen pa grunnlag av supplerende
grunnundersakelser. Frostfri dybde og telefarlighet er vurdert & ikke inngé av Innlandet Fylkeskommune. Dette er derfor
ikke neermere omtalt eller inkludert i vurderingene gitt i notatet.

Det planlegges ni stgttemurer med hgyder opptil ca. 3,5 m. Basert p4 tilgjengelige grunnundersgkelser vurderes direkte
fundamentering pa stedlige lesmasser eller berg som gjennomfarbar, forutsatt at humusholdige og andre uegnede

masser fjernes eller masseutskiftes til ngdvendig dybde. For alle stgttemurer anbefales provegravinger og/eller
supplerende grunnundersgkelser i detaljprosjekteringsfasen. For mur ved profil 120-140 og 290-360 er
giennomfgrbarheten av permanent konstruksjon vurdert som god, men byggefase kan kreve midlertidige arealbeslag
utenfor murens permanente fotavtrykk.

De stagrste geotekniske usikkerhetene i prosjektet er knyttet til:
e omfangavhumusholdige masser langs enkelte stgttemurer
e manglende grunnundersgkelser ved flere av de planlagte murene
e byggefase og behov for midlertidige sikringstiltak ved stgttemurer naer eksisterende bebyggelse

e usikre bergnivder der totalsonderinger er avsluttet i faste masser uten sikker bergpavisning

Utsendelse etter innspill fra kunde, samtinkludering av vurdering av Ingrid Ishau Ingrid Ishau
01 19.10.2026 | 30 tverrsnitt langs traseen og vedlagt fil for foreslatt utvidet Ag g EmilD. Olsen Ag g
. Liplass Liplass
reguleringsgrense.
00 22.09.2026 | Utkast. Fgrste gangs utsendelse. Irtngnd Ishaug Emil D. Olsen Ir?gr|d Ishaug
Liplass Liplass
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Gjennomgangen har identifisert enkelte omrader hvor foreslatt reguleringsareal ikke vurderes tilstrekkelig for
giennomfaring av ngdvendige geotekniske tiltak eller byggefasearbeider. Dette gjelder seerlig profil 120-140, 223, 1232,
2142, 2320-2390 og 2697. | tillegg er det flere omrader hvor midlertidige sikringstiltak og byggefasearbeider kan kreve
arealbeslag utenfor permanente konstruksjoner. Forslag til justeringer av reguleringsgrensen er oversendt i egen fil.

Innspill p4 endringer til utstrekning av regulert areal er gitt i en separat fil som vedlegges leveransen i tillegg til beskrivelser
gitti notatet. Det understrekes at disse innspillene ma vurderes av fylkeskommunen fgr en endelig plassering av

reguleringsgrensen fastslas.

Se oppsummering av geoteknisk vurdering gitt i tabellen under:

0-20 Masseutskifting

120 -140 Stgttemur og rervegg

223 Graveskréning og reguleringsgrense
290 - 360 Stettemur og rorvegg

460 -500 Stettemur

620-770 Stettemur og rorvegg

1140-1215 Stgttemur og masseutskifting

1232 Reguleringsgrense ma vurderes
2010 -2055 Stgttemur

2142 Reguleringsgrense ma vurderes
2240-2280 Stattemur

2320-2390 Stettemur, reguleringsgrense og rgrvegg
2450 - 2500 Vegfylling med helning 1:1,5

2697 Reguleringsgrense ma vurderes
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1 Innledning

Dette notatet omhandler geotekniske vurderinger for reguleringsplan fv. 33 Skreia-Bilitti Dstre Toten
kommune. Tiltaket omfatter utbedring av eksisterende fylkesveg, i hovedsak innenfor dagens
vegkorridor. Vurderingene er utfgrt pa reguleringsplanniva og bygger pa tilgjengelige
grunnundersgkelser, kartdata og foreliggende plangrunnlag.

Vurderingene er utfgrt i forbindelse med reguleringsplanfasen og har derfor et detaljeringsniva
tilpasset denne fasen.

1.1 Beskrivelse av oppdraget

Multiconsult er engasjert av Innlandet fylkeskommune for & utfare geotekniske vurderinger i
forbindelse med reguleringsplan for fv. 33 Skreia-Bilitt i Ostre Toten kommune. Prosjektet omfatter
utbedring av en ca. 2,7 km lang vegstrekning og har som mal a forbedre trafikksikkerhet og
fremkommelighet mellom Skreia og Bilitt. Utbyggingen vil i hovedsak skje innenfor eller i tilknytning til
eksisterende vegtrasé, med enkelte lokale justeringer av linjefgring, kryss og avkjgrsler. Gang- og
sykkelvegen langs strekningen planlegges i hovedsak viderefgrt som i dag.

Formalet med de geotekniske vurderingene er 8 dokumentere at tiltaket er geoteknisk giennomfgrbart
innenfor regulert areal, identifisere geotekniske utfordringer og naturfarer, samt gi geotekniske
faringer for videre detaljprosjektering.

Videre omfatter oppdraget vurdering av behov for supplerende grunnundersgkelser, geotekniske
forhold knyttet til planlagte vegfyllinger, skjeeringer og stattemurer, samt & angi relevante geotekniske
krav, regelverk og generelle retningslinjer som skal legges til grunn i videre prosjektering og utfgrelse.

Vurderingene bygger pa tilgjengelige grunnundersgkelser, terrenganalyser, eksisterende kartgrunnlag
og foreliggende reguleringsplanmateriale.

1.2 Omradebeskrivelse

Planomradet omfatter fv. 33 strekningen mellom Skreia og Bilitt i @stre Toten kommune. Terrenget
stiger generelt fra sgr mot nord, med hgyder fra om lag kote +160 ved Skreia til kote +220 ved Bilitt.

Omréadet bestar hovedsakelig av smahusbebyggelse, landbruksarealer og skogsterreng. Ifalge NGUs
lesmassekart er lasmassene i omradet i hovedsak klassifisert som morenemateriale. Store deler av
planomréadet ligger under marin grense, som i omradet ligger rundt kote +200, mens den nordligste
delen ved Bilitt ligger over marin grense.

Figur 1-1 og Figur 1-2 viser en oversikt over planomradet og den aktuelle vegstrekningen.
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Figur 1-1: Oversiktskart viser omtrentlig plassering av Fv. 33 Skreia - Bilitt.
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Figur 1-2: Kart over planomradet.

1.3 Grunnundersgkelser

Tidligere grunnundersgkelser og gvrig grunnlag som er benyttet som grunnlag for videre vurderinger er
listet opp Tabell 1-1 og vist i figurer i den geotekniske gjennomgangen av vegstrekning i kapittel 4.

Det ble utfgrt geotekniske grunnundersgkelser langs fv. 33 Skreia-Bilitt i 2026. Undersgkelsene
omfattet 58 totalsonderinger og 20 prgveserier. Det ble tatt opp totalt 41 poseprgver for analyse av
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kornfordeling, humusinnhold og korndensitet. Det ble ikke tatt opp sylinderprgver eller utfart
vingeboringer. Omfang og plassering av undersgkelsene ble fastsatt av Innlandet fylkeskommune.
Totalsonderingene ble avsluttet etter 5 m boring i faste masser, og ikke alle sonderinger ble derfor
avsluttet med innboring i berg.

Tabell 1-1: Oversikt over tilgjengelige utfarte grunnundersgkelser benyttet som grunnlag i vurderinger.

[1] 50933-01-R Romerike 2026 | Fv33 Skreia - Bilitt, gnr./bnr. 58 totalsonderinger og
Geoteknikk 57/149 m.fl. i Ostre Toten 20 prgveserier utfart.
kommune Totalsonderingene er

avsluttet etter 5 mi faste
masser, og berg er derfor
ikke pavisti alle

borpunkter.
[2] - Sweco 2026 | Innledende miljgteknisk
grunnundersgkelse
[3] - Sweco 2026 | Fv. 33 Skreia Bilitt —

Miljggeologisk vurdering

1.4 Tegninger

Tabell 1-2: Oversikt over tilgjengelig tegningsgrunnlag.

[4] FOO01 Innlandet 23.03.2025 | Fv. 33 Skreia - Billitt Normalprofil og
Fylkeskommune overbygning av
veg
[5] C001tilCoo08 Innlandet 16.09.2025 | Fv. 33 Skreia - Billitt Plan og profil av
Fylkeskommune vegtrasé

1.5 Modeller

Det er utarbeidet en tverrfaglig modell bestdende av fagmodeller fra veg, elektro, konstruksjon og
landskap m.m. | tillegg til samordningsmodelli Trimble er GIS blitt brukt til & sammenstille utfarte
grunnundersgkelser tilgengelig i omradet. Utsnitt fra GIS -og Trimblemodell er vist i pafalgende
kapitler.

Tabell 1-3: Oversikt over tilgjengelige modeller benyttet som grunnlag i vurderinger.

[6] FV 0033 Skreia Innlandet 27.08.2026 | Tverrfaglig samordningsmodell
Ser-Bondelia Fylkeskommune
NTM
10276080-01 Multiconsult 22.09.2026 | Sammenstilling av vegmodell, omtrentlig
Reguleringsplan utstrekning av konstruksjoner, reguleringsgrens
Fv.33 Skreia- og utfgrte grunnundersgkelser.
Bilitt
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2 Prosjekteringsforutsetninger

2.1 Anvendte forskrifter, standarder og regelverk

Gjennomfgrbarhet av utbyggingsplanene ma dokumenteres gjennom vurderinger som viser at
utbyggingen kan gjennomfares pa en mate som tilfredsstiller dagens regelverk.

Falgende regelverk legges til grunn for geoteknisk prosjektering:
e Plan- og bygningsloven (PBL), versjon LOV-2008-06-27-71
e Byggteknisk forskrift (TEK 17), med veiledning, versjon FOR-2017-06-19-840

e Forskrift om byggesak (byggesaksforskriften, (SAK 10), med veiledning, versjon FOR-2010-03-
26-488

¢ Statensvegvesen (SVV), Handbok N200 Vegbygging, datert 2024
¢ Statensvegvesen (SVV), Handbok N400 Bruprosjektering, datert 2025
e |tillegg benyttes fglgende standarder og veiledninger:

e Aktuelle Eurokoder (Norsk Standard NS-EN 1990 til NS-EN 1998 med tilhgrende nasjonale
tillegg)

¢ NVE retningslinjer nr. 2-2011 Flaum- og skredfare i arealplanar, med tilhgrende veileder nr. 1-
2019 Sikkerhet mot kvikkeleireskred («Kvikkleireveilederen»).

e Statens vegvesen (SVV), Handbok V220 Geoteknikk i vegbygging, datert 2025

¢ Statensvegvesen (SVV), Handbok V221 Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger, datert 2025

e NS-EN 1990:202+A1:2005+NA:2016 Eurokode 0: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner.

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2025 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering, Del 1: Allmenne
regler

Det gjgres oppmerksom pa at krav i Statens vegvesens sine normaler overstyrer Norsk Standard
dersom de er strengere.

Plan og bygningsloven, §28-1, stiller krav til at «grunn kan bare bebygges, eller eiendom opprettes eller
endres, dersom det er tilstrekkelig sikkerhet mot fare eller vesentlig ulempe som folge av natur- eller
miljeforhold».

Direktoratet for byggekvalitet har laget en veiledning tiL TEK 17. | avsnitt §7-3 apner veiledningen for at
tilstrekkelig sikkerhet mot kvikkleireskred kan oppnas i alle faser av utbyggingen og for permanent fase
ved & fglge metoder og prosedyrer som er gitt i NVE retningslinjer nr. 2-2011 med tilhgrende veileder
nr. 1-2019 Sikkerhet mot kvikkleireskred.
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2.2 Valgt geoteknisk kategori, palitelighetsklasse og konsekvensklasse

For vegprosjekter skal prosjekteringskontroll- og utfarelseskontrollklasse for fagomradet geoteknikk
velges pa bakgrunn av bade palitelighetsklassen (RC) og geoteknisk kategori, se

Tabell 2-1: Valg av prosjekteringskontrollklasse etter SVV handbok N200 tabell 1.2.1-1. Radt omriss viser
relevante krav for geoteknisk kategori 2.

Tabell 1.2.1—1 — Valg av prosjekteringskontrollklasse - geoteknikk

Palitelighetsklasse (RC)
Geoteknisk 1 2 3 4a
kategori
Geateknisk PKK1 PKK2
kategori 1
Geoteknisk PKK2 PKK2 PKK3
kategori 2
Geateknisk PKK2 PKK3 spesifiseres
kategori 3
a Palitelighetsklasse 4 omtales i nasjonalt tillegg (NA) til NS-EN 1990 [5] og er aktuelt bl.a. ved
grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i svaert kompliserte tilfeller.

Tabell 2-2: Valg av utferelseskontrollklasse etter SVV hdndbok N200 tabell 1.2.2-1. Radt omriss viser relevante
krav for geoteknisk kategori 2.
Tabell 1.2.2—1 — Valg av utfgrelseskontrollklasse - geoteknikk

Palitelighetsklasse (RC)
Geoteknisk 1 2 3 4a
kategori
Geoteknisk UKK1 UKK2
kategori 1
Geoteknisk UKK2 UKK2 UKK3
kategori 2
Geoteknisk UKK2 UKK3 UKK3 med eventuelle
kategori 3 tilleggsbestemmelser
a Palitelighetsklasse 4 omtales i nasjonalt tillegg (NA) til NS-EN 1990 [5] og er aktuelt bl.a. ved
grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i svaert kompliserte tilfeller.

For konstruksjoner er palitelighetsklasse fastsatt iht. Eurokode 0 Tabell NA.A1 (901) og
kontrollklassene er fastsatt iht. Eurokode 0. Tabell NA.A1 (902)-(903) og listet opp i Tabell 2-3. For
veger er palitelighetsklasse fastsatt iht. Statens vegvesens handbok V220, Tabell 0-1.

Tabell 2-3 oppsummerer innledende vurdering av tiltaksklasse, palitelighetsklasse, geoteknisk
kategori og prosjekterings- og utfarelseskontrollklasse for de ulike vegene og konstruksjonene i
prosjektet. Det understrekes at alle stgttemurer pa prosjektet er planlagt med hgyde mindre enn 5 m.

Tabell 2-3: Pélitelighetsklasse, geoteknisk kategori og kontrollklasse for veg og konstruksjoner.

Fv.33 2 2 2 PKK2 UKK2
Stgttemurer<5m 2 2 2 PKK2 UKK2
Stgttemurer >5m 3 3 2 PKK3 UKK3
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2.3 Kravtil kontroll

2.3.1 Kontroll etter Statens vegvesens handbok N200/NS-EN 1990

NS-EN 1990:2002+NA:2016 gir fgringer for krav til omfang av prosjekteringskontroll og
utfarelseskontroll avhengig av palitelighetsklasse. Dette innebeerer i henhold til tabell NA.A1 (902) og
NA.A1 (903) at det for prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll av geotekniske arbeider kan
forutsettes fglgende:

Prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll av geotekniske arbeider for de ulike tiltakene settes til
kontrollklasse PKK1/UKK1, PKK2/UKK2 og PKK3/UKKS3.

For prosjektering innenfor kontrollklasse PKK1 gjelder at det utfgres egenkontroll. For prosjektering
innenfor kontrollklasse PKK2 og PKK3 gjelder at det utfgres egenkontroll, intern systematisk kontroll
(kollegakontroll) samt en utvidet kontroll fra et annet foretak som er uavhengig av foretaket som
utforte prosjekteringen.

For utfgrelse innenfor kontrollklasse UKK1 gjelder at det utfgres egenkontroll. For utfgrelse innenfor
kontrollklasse UKK2 og UKK3 gjelder at det utfgres egenkontroll, intern systematisk kontroll
(kollegakontroll) samt en utvidet kontroll fra et annet foretak som er uavhengig av foretaket som
utfgrte prosjekteringen.

Tabell 2-4: Krav til kontrollform etter SVV hdndbok N200 tabell 1.2.3-1.
Tabell 1.2.3—1 — Krav til kontrollform

Kontrollform
Ved prosjektering Ved utfgrelse

Kontroll- Intern

Intern g
klasse Egen- systemat,isk Utvidet Egen- syi:f:_lTriii:Sk Utvidet

kontroll |kontroll (kollega-| kontroll | kontroll (kollega- kontroll

kontroll) kontroll)
PKK1/UKK1 Kreves Kreves ikke Kreves ikke| Kreves Kreves ikke Kreves ikke
PKKZ2/UKKZ2| Kreves Kreves Kreves a Kreves Kreves Kreves a
PKK3/UKK3| Kreves Kreves Kreves Kreves Kreves Kreves
a Utvidet kontroll i prosjekterings- og utf@relseskontrollklasse PKK2/UKKZ kan begrenses tl en
kontroll av at egenkontroll og intern systematisk kontroll (kollegakontroll) er gjennomfgrt og
dokumentert.

Utvidet kontrolli prosjekterings- og utfarelseskontrollklasse PKK3/UKK3 skal iht. Statens vegvesens
handbok N200 utfgres som en faglig kontroll. Det understrekes at planlagte tiltak ikke havner innenfor
PKK3/UKK3, pafalgende avsnitt er til informasjon. Det er vurdert a ikke vaere behov for
tredjepartskontroll i denne fasen av prosjektet, kun intern systematisk kontroll.

Statens vegvesens handbok N200 stiller videre krav til at fglgende skal kontrolleres ved utvidet
kontrolli PKK3 for vegprosjekter:

e Om prosjekteringen er i henhold til gjeldende regelverk, jf. Krav i vegnormaler og Byggteknisk
forskrift (TEK17) med tilherende retningslinjer og veiledninger, NS-EN 1990, NS-EN 1997-1, NS-
EN 1998-1 osv. Dette omfatter valg av geoteknisk kategori, konsekvensklasse,
palitelighetsklasse, bruddmekanisme og partialfaktor.

¢ Om utfgrte felt- og laboratorieundersokelser gir tilstrekkelig grunnlag for de geotekniske
vurderingene.

e Beregninger

e Om vurderinger og konklusjoner er fornuftige.
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* Om nagdvendig utfarelseskontroll er tilstrekkelig beskrevet.

¢ Om eventuelle forslag til hensynssoner med tilhgrende planbestemmelser er godt nok
beskrevet til 4 ivareta geoteknisk sikkerhet i bade anleggs- og driftsfase. For eksempel kontroll
av opptegning av aktsomhetsomrader og faresoner. Samt at det er utarbeidet
planbestemmelser som sikrer at motfyllinger, erosjonssikring osv. ikke fiernes/adelegges ved
fremtidige prosjekter i omradet.

2.3.2 Uavhengig kontroll etter PBL

Plan- og bygningsloven, 8§ 24, stiller krav til uavhengig kontroll av prosjektering og utforelse.
Byggesaksforskriften (SAK 10), § 14, begrenser kontrollen for fagomrade geoteknikk til tiltak som
klassifiseres i tiltaksklasse 2 og 3. | Byggesaksforskriften (SAK 10), §14-2, tredje ledd, star det videre
at:

«Nar prosjektering, utferelse og kvalitetssikring er gijennomfgrt i samsvar med relevant, gjeldende
Norsk Standard med kontrollanvisninger (eller likeverdig europeisk standard) begrenses kontrollkravet
til kontroll av at standardens anvisninger er fulgt.»

| praksis vil dermed krav til uavhengig kontroll etter PBL veere tilfredsstilt dersom det utfgres kontroll
etter avsnitt 2.
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3 Geotekniske problemstillinger

| forbindelse med reguleringsplanen er fglgende geotekniske tema vurdert:

e Midlertidig rarvegg

For & opprettholde tilfredsstillende stabilitet under bygging av vegfyllinger og stattemurer er
rarvegg vurdert som et midlertidig sikringstiltak i utvalgte omrader. | enkelte delomrader er
tiltaket videre ngdvendig for 8 unnga undergraving og ivareta sikkerheten til eksisterende
boliger.

e Beaereevne og setninger

Det er vurdert om stedlige lasmasser og berggrunn gir tilstrekkelig baereevne for planlagte
vegfyllinger og stgttekonstruksjoner. Vurderingene er utfgrt pa reguleringsplanniva, og endelig
dimensjonering ma utfares i detaljprosjekteringsfasen.

e Stabilitet

Stabilitet for eksisterende og planlagte fyllinger, skjeeringer og terrenginngrep er vurdert.
Videre er det utfart vurdering av fare for omradeskred og forekomst av kvikkleire eller andre
sprgbruddmaterialer.

e Stgttekonstruksjoner

Det er vurdert om planlagte stattemurer kan fundamenteres pa eksisterende grunnforhold,
samt hvilke forhold som ma avklares naermere i detaljprosjekteringen.

e Frostsikring

Tilgjengelige laboratorieundersgkelser er giennomgatt med tanke pa telefarlighet. Behov for
frostsikring og dimensjonering av vegoverbygning inngar i videre vegprosjektering og er ikke
detaljvurdertireguleringsfasen.

3.1 Vurdering av grunnforhold

Grunnforholdene langs strekningen er vurdert pa grunnlag av utfgrte geotekniske grunnundersgkelser
[3] samt miljatekniske og miljggeologiske undersgkelser. Lasmassene bestar hovedsakelig av
morenemateriale med varierende innhold av sand, silt, grus og stein, og det er generelt kort dybde til
berg langs store deler av strekningen.

En detaljert vurdering av grunnforhold er gjort i forbindelse med gjennomgang av vegtraseen i kapittel
4. En overordnet beskrivelse av grunnforhold er gitt i kapittel 3.1.1 til 3.1.3.

3.1.1 Lgsmasser

Lasmassene langs strekningen bestar hovedsakelig av morene med varierende innhold av sand, silt,

grus og stein. Kornfordelingsanalysene viser overvekt av friksjonsmasser, mens leirige masser kun er
pavist lokalt. | den nordlige delen ved Bilitt er det registrert forvitret alunskifer og lokalt syredannende
lesmasser [3]. Tidligere grunnundersgkelser har ikke pavist kvikkleire eller sprgbruddmateriale langs
strekningen.
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Preve Dybde Linje Klassifisering Cu | TG
56-0,5 0,5-0,8m — Sandig silt 20,2 T4
58-0 0-1m — Sandig siltig grusig materiale 43,8 T3
58-1 1-2m — Sandig siltig materiale 33,9 13
58-2 2-3m — Siltig sand 16,9| T2
513-0,5 0,5-1m — Sandig silt 26,1| T4
$15-0,5 0,5-1m — Sandig siltig grusig materiale 50,8 T3
515-2 2-3m Siltig sand 48,1 T2

Figur 3-1: Representativ kornfordeling [1].

3.1.2 Dybder til berg

Dybden til berg varierer langs strekningen. | nordre del ved Bilitt er berg generelt registrert 2-4 m under
terreng. | midtre del av strekningen er flere sonderinger avsluttet i faste masser uten bergpavisning, og
bergnivaet er derfor usikkert. | sgndre del ved Skreia varierer dybden til berg generelt mellom omtrent
3 0g 7 munder terreng.

Det understrekes at flere totalsonderinger er avsluttet i faste masser uten sikker bergpavisning.
Angitte bergnivaer ma derfor betraktes som forelgpige og verifiseres giennom supplerende
undersgkelser der dette er relevant for videre prosjektering.
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Figur 3-2, Figur 3-3 og Figur 3-4 viser representative totalsonderinger fra forskjellige deler av
strekningen.

8
©
- A @ . -
=
- g = g 2
— Inr-ﬂ?% 2E"- DL_
?\JI T V-]
= — F
@ 5—A ¥
8 7 — 7
= 5 _ i
_ i | - -
. 00 200 00 g 5 020 30
— :.Cl
] : }Burhd,i s/m ﬁg FDT kN
0 1 Z 3
Spyletrykk, MPa
Figur 3-2: Totalsondering BP 8, nordre del[1].
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Figur 3-3: Totalsondering BP 54, midtre del [1].
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Figur 3-4: Totalsondering BP 97, sgndre del [1].

Datarapport utfart av Romerike Geoteknikk AS [1] viser utfarte grunnvannsbrgnner i omradet som gir
informasjon om dybden til berg. Registrerte dybder til berg ligger i intervallet 2 — 19 m, se Figur 3-5.

TR L) = 4 T | _nanog ¢ \ N
. /- i | ¥ \' N 9'

w s
o~

’/ Nettum

vl -

. Grunnvannsborehull
@ Fjellbrenn
3 Ls i

st

- el . 7
e runsDerg vl k
¥ ¥ \i.“ o S g Tanlxtrq A /,'7 et vor
\ Burul ) . \ e~ Jeua 1
/ > X . @ |
/ ™ Hanastad
Stagsvoil S
L 3 b
.u(lavastad ‘

N\ oF || T S
| L W roen | e} -
\ % . Y >
b, Skinstag \ : R i
N e A % § YL AR LR Mvens-
i N B2 AT ani .
Krabyshggen v : :
b : o
v o \ et i ! !
. indystrifeit ) & - > 3
hy B % e .

/0w \ ¢
PR NN
T’i L' f “\’/’ P \‘\
! Bamvey .
v \N"

\ §
A ) J ishua

Fig" J
N Ot Ovren
n \i

Figur 3-5: Registreringer i GRANADA (dybde til berg angitt ved siden av symbolet, der det foreligger informasjon),
tiltaksomradet er markert med red ramme.

3.1.3 Grunnvannstand

Det er ikke installert poretrykksmalere for maling av poretrykk / grunnvannstand ifm. utfarte
undersgkelser [1].

3.1.4 Geotekniske parametere

De geotekniske vurderingene er basert pa tilgjengelige grunnundersgkelser, laboratorieresultater,
terrengforhold og erfaringsverdier for tilsvarende lgsmasser i omradet. Det er ikke installert
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poretrykksmalere i forbindelse med de utfgrte undersgkelsene, og poretrykksforholdene er derfor
vurdert pa grunnlag av topografi, jordartsforhold og ingenigrgeologisk/geoteknisk skjgnn. Endelig
fastsettelse av geotekniske dimensjoneringsparametere ma utferes i detaljprosjekteringsfasen pa
grunnlag av supplerende grunnundersgkelser og prosjekttilpassede analyser.

Benyttede materialparametere i innledende geotekniske vurderinger er oppsummerti Tabell 3-1.

Tabell 3-1: Materialparametere benyttet i innledende geotekniske vurderinger.

Materialparameter Morene Sand, middels Sprengstein
[enhet] lagret

Friksjonsvinkel[°] 38 35 42
Tyngdetetthet [kN/m3] 21 20 21
Attraksjon [kN/m2] 10 0,5 5

E-modul [kN/m2] 40*10"3 30*1073 80*1073

3.1.5 Laster

Ved de geotekniske vurderingene er det lagt til grunn permanente laster fra vegfyllinger, stattemurer
og terrengoppfyllinger. Trafikklaster er ikke dimensjonerende pa reguleringsplannivd, men skalinngd i
detaljprosjekteringen av stgttekonstruksjoner. Eventuelle laster fra naerliggende bygninger, master
eller andre konstruksjoner mé vurderes prosjektspesifikt i senere fase.

3.2 Setninger for vegfyllinger og konstruksjoner

Paviste lasmasser bestar hovedsakelig av morene og andre friksjonsmasser. Det forventes derfor
begrensede setninger ved etablering av vegfyllinger og stattemurer. Lokalt er det pavist humusholdige
masser som kan veere kompressible og setningsgivende. Disse massene forutsettes fjernet eller
handtert giennom masseutskifting. Endelige setningsvurderinger utferes i detaljprosjekteringsfasen.

3.3 Lokalstabilitet og baereevne

For lokalstabilitet av vegfyllinger og -skjeeringer, samt i umiddelbar neerhet til nye
stgttekonstruksjoner, er det utfgrt stabilitetsberegninger for representative kritiske snitt.
Beregningene er utfgrt etter prinsippene angitt i kapittel 4 i Statens vegvesens handbok V220, med
karakteristiske dimensjoneringsparametere. Krav til beregningsmessige partialfaktorer er fastsatt i
henhold til kapittel 2.

Lokalstabilitetsberegningene er utfgrt i PLAXIS 2D ved bruk av Mohr-Coulomb materialmodell og
materialparametere basert pa grunnundersgkelser og erfaringsverdier for morenemasser.
Beregningene er utfert med partialfaktorer iht. SVV V220. Det er utfgrt stabilitetsberegning i
representativt kritisk snitt ved profil 2480, hvor vegfyllingen er planlagt med helning 1:1,5. Beregningen
viser tilfredsstillende sikkerhet mot brudd med beregnet sikkerhetsfaktor F = 2,3.

Ved utlegging av fyllinger pa fast grunn eller berg vil et eventuelt brudd normalt utvikles i fyllingen og
ikke i undergrunnen. Stabilitetsvurderingene er derfor rettet mot fyllingsmaterialet og
fyllingsgeometrien. Sidehelninger for vegfyllinger skal tilfredsstille kravene i Statens vegvesens
handbok N200 og tilpasses de aktuelle materialegenskapene.
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Langs hoveddelen av strekningen er vegfyllingene planlagt med helning 1:2. Mellom profil 2450 og
2500 er fyllingen strammet opp til helning 1:1,5 som folge av plassbehov for sideveg. Utfarte
stabilitetsberegninger viser at denne lgsningen tilfredsstiller gjeldende krav til lokalstabilitet.

3.4 Stgttekonstruksjoner

Det planlegges ni stgttemurer langs vegtraseen med hgyder opptil ca. 3,5 m. Ingen av de planlagte
stgttemurene har konstruksjonshgyde stgrre enn 5 m. Basert pa foreliggende geometri omfattes ingen
av murene av Vegdirektoratets godkjenningsordning etter N40O.

1
1,5m
— 1,5
1
5 5 3,5m
1 0 . 1
0,5 er
+—t

1,5m

Figur 3-6: Prinsippskisse for tarrmur med hgyde pa 3,5 m. Bredde pa blokker i mur er 1,5 m. Det er konservativt
lagt inn hellende terreng i bakkant pa 1:1,5 m.

Avhengig av jordtrykk i bakkant av murene kan det vaere aktuelt med gravitasjonsmurer eller
jordarmerte konstruksjoner. Pa grunn av de relativt begrensede murhgydene vurderes
gravitasjonsmurer som en sannsynlig lgsning for lokalitetene. Endelig valg av murtype ma fastsettes i
detaljprosjekteringsfasen. Prosjektet gnsker at stgttemurene bygges opp av Recon-blokker eller
tilsvarende.

Basert pa tilgjengelige grunnundersgkelser vurderes direktefundamentering pa stedlige lasmasser
eller berg som giennomfarbart, forutsatt at humusholdige og andre uegnede masser fjernes eller
masseutskiftes til ngdvendig dybde. Mektigheten av setningsgmfintlige masser er estimert til 1-3 m
basert pa utfarte laboratorieanalyser. Ved etablering av murene ma det paberegnes lokale utgravinger
ned til fundamenteringsniva. Omfanget av eventuelle masseutskiftingstiltak og behov for oppbygging
av fundamenteringspute ma avklares gjennom supplerende undersgkelser og prosjektering.

For alle stgttemurer anbefales provegravinger og/eller supplerende grunnundersgkelser i
detaljprosjekteringsfasen for & verifisere grunnforhold, fundamenteringsniva og behov for eventuelle
grunnforsterkningstiltak. Stabilitet, beereevne, setninger og globale forhold knyttet til
stgttekonstruksjonene ma dokumenteres i detaljprosjekteringsfasen.

Det ma paregnes midlertidige utgravinger i forbindelse med etablering av stgttemurene. Tilstrekkelig
arbeidsrom bak murene ma avsettes for utgraving, fundamentering, tilbakefylling, komprimering og
etablering av drenering. Behov for midlertidig gravesikring og omfang av anleggsarbeidene ma
vurderes naermere i detaljprosjekteringsfasen basert pa verifiserte grunnforhold. Vurderinger i
reguleringsfasen for bl.a. arealbeslag er basert pa tilgjengelig grunnlag med utfarte
grunnundersgkelser. Dette er naermere omtalt strekningsvis i kapittel 4.
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For flere av murene er det begrenset tilgjengelig areal mellom planlagt konstruksjon og eksisterende
bebyggelse eller veger. Endelig lgsning for byggefase, herunder behov for midlertidige graveskraninger,
spunt eller andre sikringstiltak, ma avklares i detaljprosjekteringsfasen. Det vurderes at permanente
stgttemurer kan etableres innenfor regulert areal, men byggefase kan enkelte steder kreve
midlertidige arealbeslag eller sikringstiltak utenfor permanent konstruksjon. Disse vurderingene
omtales strekningsvis i kapittel 4. Selv om permanent lgsning vurderes gjennomfarbar innenfor
regulert areal, ma behovet vurderes naermere i detaljprosjekteringsfasen. Behovet er seerlig relevant
der muren ligger nzert eksisterende bygninger eller veger.

En gijennomgang av alle stattekonstruksjoner er utfert i kapittel 4. Se en oppsummering i tabellen
under:

Tabell 3-2: En oppsummering av geometri, fundamenteringsmetode og anbefaling om supplerende
grunnundersgkelser for stgttemurer pa strekningen.

Profil Lengde | Hgyde | Fundamentering Supplerende grunnundersgkelser

120-140 | 20 m 2,2 Direkte Tilgjengelig grunnlag OK. Verifisere med
pra@vegraving i anleggsfase.

290-360 | 70 m 2,9 Direkte Tilgjengelig grunnlag OK.

460-500 | 40 m 2,2 Direkte Anbefaler prgvegraving og/eller
grunnundersgkelser

620-770 | 150 m 2,5 Direkte Anbefaler prgvegraving og/eller
grunnundersogkelser

1140 - 75m 1,5 Direkte Foreligger ingen grunnundersgkelser

1215 langs murtraseen i dag. Grunnforhold

2010 - 25 m 2.2 Direkte ma verifiseres ved prgvegraving og/eller
grunnundersgkelser

2055

2240 - 40m 2,2 Direkte Tilgjengelig grunnlag OK.

2280

2320 - 30m 3,5 Direkte Begrensede tilgjengelige

2350 grunnundersgkelser langs murtraseen.
Grunnforhold ma verifiseres ved
pravegraving og/eller
grunnundersgkelser.

2400 - 40m 2,5 Direkte Tilgjengelig grunnlag OK.

2440

3.5 Skraningshelninger

3.5.1 Prinsipper for permanente skraninger

Helning pa permanente skraninger ma vurderes i hvert enkelt tilfelle, men skal generelt ikke veere
brattere enn angitt i tabellene under hentet fra N200. Se Figur 3-6 for generelle krav til stgrste
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skraningshelning for vegfyllinger. Krav til helninger er oppgitt med og uten sikringstiltak for ulike typer
grunnforhold i Figur 3-7.

Tabell 1.13.1—1 — Stgrste skraningshelning for vegfyllinger

Materialer Storste skraningshelning
Stein 1:152
Grus 1:1,5
Sand 1:2
Finsand/silt 1:3
Leire Se figur 1.13.1—1
Morene

1:2°

2 Fylling av sprengt stein kan legges ut med helning inntil 1:1,25. For helning brattere enn 1:1,5 forutsettes lagvis utlegging og stein med egnet form og stgrrelse i skraningsflaten.

b Slakere helning vurderes ut fra korngradering og finstoffinnhold.

Figur 3-7: Tabell 1.13.1-1 fra N200.
Tabell 1.12.1—1 — Storste skraningshelning for lesmasseskjsering

Sterste skraningshelning (H:L)

Grunnforhold H
L
Uten sikringstiltak Med sikringstiltak (overflatetiltak)
Stein 1:1,5 1:1.5
Grus 1:2 1:1.5
Sand Cy>5 1:2 1:15
tarr 1:3 1:2
Finsand, silt lagdelt H i
vannmettet H i
Leire 1:3° 1:2°
1:25°¢ 1:2°¢
Morene
lagdeling og grunnvannsuttrekk g

? Ved lagdelt og/eller vannmettet finsand/silt vurderes skraningshelning spesielt. Profilet vurderes og dolumenteres i sammenheng med sikringstiltak.

b Tilstrekkelig sikkerhet mot dyperegiende glidninger undersekes og dokumenteres.
 En brattere helning kan aksepteres dersom masser, lagdeling og vannuttrekk tilsier at det vil vare stabilt. En slik vurdering dokumenteres.

4 Ved lagdeling og grunnvannsuttrekk vurderes og dokumenteres behovet for sikringstiltak spesielt.

Figur 3-8: Tabell 1.12.1-1 fra N200.

3.5.2 Prinsipper for midlertidige skraninger

Basert pa forventede grunnforhold, hovedsakelig morene, i omradet legges falgende helninger til
grunn for midlertidige graveskraninger for etablering av vegfylling og stgttekonstruksjoner i omrader
med tilneermet flatt terreng:

Utgravingsdybde inntil 2 m: midlertidig graveskraning med helning 1:1

Utgravingsdybde 2 — 4 m: midlertidig graveskraning med helning 1:1,5
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e Utgravingsdybde 4 — 6 m: midlertidig graveskraning med helning 1:2
e Utgravingsdybde > 6 m: vurdering saerskilt i hvert tilfelle

Disse helningene forutsetter at det ikke mellomlagres lasmasser naert skjeeringstopp eller at
skjeeringene utsettes for annen type belastning som virker negativt pa skraningsstabiliteten.

Helning pa graveskraninger og eventuelle behov for midlertidig sikringstiltak ma alltid vurderes
naermere av geotekniker ifm. detaljprosjektering.

3.6 Masseutskifting

Masseutskifting skal utfares iht. handbok V221 kap.1.3. Langs den aktuelle strekningen forventes
masseutskifting i omrader med humusholdige eller organiske masser, samt lokalt der lgsmassene
ikke tilfredsstiller krav til baereevne eller telefarlighet.

3.6.1 Humusholdige masser

Det er pavist humusholdige masser i de gverste ca. 1 m i flertallet av prgvetakingspunktene. | enkelte
punkter er det registrert humusholdige masser ned tilom lag 3 m dybde. Humusholdige masser er
generelt setningsgmfintlige og lite egnet som fundamenteringsunderlag for vegfyllinger og
stottekonstruksjoner.

Pa reguleringsplanniva legges det til grunn at organiske og humusholdige masser innenfor belastede
omrader fjernes ved masseutskifting. Dersom omfanget viser seg & veere stgrre enn antatt i
detaljprosjekteringsfasen, kan alternative tiltak som forbelastning med liggetid vurderes.

Se omfang og en mer detaljert beskrivelse av humusholdige masser i kapittel 4.

3.6.2 Telefarlighet og frostsikring

Telefarlighet og frostsikring er vurdert & ikke inngé av Innlandet Fylkeskommune. Dette er derfor ikke
neermere omtalt eller inkludert i vurderingene gitt i notatet.
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3.7 Skred- og flomfare - Sikkerhet mot naturpakjenninger (TEK17 §7)

Planlagte vegstrekninger og konstruksjoner ligger under marin grense. Det er ikke kartlagt
kvikkleiresoner i omradet og det er ikke indikert/pavist kvikkleire/sprgbruddleire i forbindelse med
tidligere utfarte grunnundersgkelser for vegstrekningen. NGUs lasmassekart indikerer heller ikke
marine avsetninger i omradet. Utredning av fare for omradeskred er utfert og dokumentert i kapittel

3.8.

Ingenigrgeologi vil veere ansvarlig for a vurdere fare for steinsprang og skred i bratt terreng.

Vegstrekningen ligger i flere tilfeller delvis innenfor aktsomhetsomrader for flom (ved Bilitt og Hjemli), i
henhold til naturfarekart i NVE Atlas. Dette ivaretas i prosjektering ved at elver som kan bidra til &
forverre stabilitet av vegfylling og/eller eventuelle stottekonstruksjoner erosjonssikres. Tiltak for
erosjonssikring kan havne utenfor regulert omrade avhengig av vurdert omfang og utstrekning av
sikring. Erosjonssikring av elver er under ansvarsomradet for hydrologi.

Basert pa ovennevnte vurderinger anses kravene i TEK17 § 7 som ivaretatt.
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Figur 3-9: Aktsomhetsomrade for flom ved Bilitt.
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Figur 3-10: Aktsomhetsomrade for flom ved Hjemli.

10276080-01-RIG-NOT-001

19. Oktober 2026 /01

Side 20 av 57



Reguleringsplan Fv.33 Skreia-Bilitt
Geotekniske problemstillinger

Multiconsult

3.8 Vurdering av omradestabilitet iht. NVE 1/2019

Omradestabiliteten er vurdert etter prosedyren i NVE Veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred»
(kilde). Falgende kapitler beskriver den stegvise vurderingen av om det kan forekomme marine
avsetninger, sprgbruddmateriale eller kvikkleire innenfor eller i tilknytning til planomradet.

Tabell 3-6: Oppsummering av gifennomgang av prosedyren i NVEs veileder 1/2019 for fv.33 Skreia-Bilitt.

Pkt.

Oversikt

Kommentar

Del 1:
Aktsomhetsomrader

1

Undersgk om det
finnes registrerte
faresoner
(kvikkleiresoner) i
omradet

Planomradet ligger ikke innenfor registrerte faresoner eller
aktsomhetsomrader for kvikkleire. Neermeste
aktsomhetsomrader er lokalisert ved Skreia, pa begge sider av
fv. 33. avstand 7-10 meter

Avgrens omrader
med mulig marin
leire

Planomradet ligger ikke innenfor aktsomhetsomrade for
marin leire. Store deler av planomradet ligger under marin
grense, men NGUs lgsmassekart viser hovedsakelig
morenemateriale innenfor planomradet.

Avgrens omrader
med terreng som
kan veere utsatt for
omradeskred

Det finnes lokalt skraninger som oppfyller terrengkriteriene i
veilederen. Grunnundersgkelsene viser imidlertid
morenemateriale med kort dybde til berg, og det er ikke pavist
sprgbruddmateriale eller kvikkleire.

Del 2:

Utredning av
faresoner

Bestem
tiltakskategori

Gjennomgang av
grunnlag —
identifikasjon av
kritiske skraninger
og mulig
lgsneomrade

Befaring

Gjennomfgr
grunnundersgkelser

Vurder aktuelle

skredmekanismer
og avgrens lgsne-
og utlepsomrader

Klassifiser
faresoner

10

Dokumenter
tilfredsstillende
sikkerhet

11

Meld inn faresoner

og
grunnundersgkelser

Ikke ngdvendig & utfare.
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Selv om store deler av planomréadet ligger under marin grense,
viser bade NGUs lgsmassedata og utfarte
grunnundersgkelser at lasmassene hovedsakelig bestar av
morenemateriale. Det er ikke pavist marine leirer eller
sprgbruddmateriale langs strekningen. Basert pa
kartgrunnlag, terrengforhold og eksisterende
grunnundersgkelser vurderes det ikke & veere fare for
kvikkleireskred eller omradeskred innenfor planomradet. Det
er derfor ikke behov for videre utredning av omradestabilitet
iht. NVE Veileder 1/2019.

Konklusjon

3.8.1 Steg 1: «<Undersgk om det finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet»

Ifalge NVEs temakart for kvikkleire ligger det ikke registrerte kvikkleiresoner innenfor planomradet. Det
er imidlertid kartlagt flere aktsomhetsomrader for kvikkleire ved Skreia, sgr i planomradet.
Aktsomhetsomradene ligger hovedsakelig pa begge sider av fv. 33 og falger lavereliggende terreng
langs daldragene.

Kvikkieire
Toty, @
L

Bilttmolle

Kvikkleire aktsomhetsomrade Klavastad &

Buskebakke

KvikkleireskredAktsomhet

Aktsomhet marin leire
Marin grense (detalj)
~— Marin grense
Mulighet for ssmmenhengende forekomster marin
leire

Mulig marin leire

Kvikkleiresoner
KvikkleireFaregrad
faregrad, lesne- og utlepsomrader

ED oy tesneomrade)

%] Hoy (utiopsomrade)

&€ Toreng

BILITT

SMsgutun mey,
S Framgu, &

Z

<,
Traj,

Mytve Myrgang

Frednjstad

T Myrsveen

Ssrudvegen

& o Berget

lalérhaugen Nordre
Hestsveen e

Krdkerod Sapire Hestsvien 4
%\(, ®le8

2
e 5

&
5
§
&
F

H"/"ennn,,

| Vestre v
Bake Sendre qs"e Ba
E 5 Bakerkirke

%"'/e/m,, y

g

»um,.,,”n"
Vestre Rbgfistad,
e, oShe
5 Rognstad

Be,
y oy
g

Nofte

Rognstad

3
oot
H”"wm,,a

D Middels (Izsneomrade)
=
1221 Middels (utiopsomrade)

D Lav (lesneomrade)

L_l Lav (utlspsomrade) Hiemii : A

ingen

z8
Kvemsasen

SVV kvikkleireomrader
SVV_Kuvikkleirepunkt
.

SVV_Kvikkleireomr

|

GeocacheGraatone
> yestre
S %y, fofstad_
Hotstad
@stré Holstad

Geocache

Figur 3-11:Kartutsnitt som viser aktsomhetsomrader for kvikkleire, omréader med mulighet for marin leire og
marin grense. NVE Atlas.

3.8.2 Steg 2: «<Avgrens omrader med mulig marin leire»

Store deler av planomradet ligger under marin grense, som vist i Figur 3-9. Den nordlige delen av
omradet ved Bilitt ligger imidlertid delvis over marin grense.

NGUs lasmassekart (Figur 3-10) viser at lasmassene i omradet hovedsakelig bestar av
morenemateriale. Det er ikke kartlagt starre sammenhengende forekomster av marine avsetninger
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innenfor planomradet. Muligheter for marin leire forekommer lokalt i lavereliggende omrader gst og
sorgst for Skreia.

Basert pa tilgjengelige kartdata vurderes potensialet for sammenhengende forekomster av marin leire
innenfor planomradet som begrenset, selv om store deler av omradet ligger under marin grense.
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Figur 3-12: Lasmassekart NGU (Kilde)

3.8.3  Steg 3: «<Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred»

Terrenganalysen viser at det lokalt finnes skraninger med hgydeforskjell stgrre enn 5 m og helning
brattere enn 1:20. Grunnundersgkelsene viser imidlertid at lasmassene hovedsakelig bestar av
morenemateriale med kort dybde til berg. Det er ikke pavist sprgbruddmateriale eller kvikkleire i

omradet.

Siden omradeskred forutsetter forekomst av sprebruddmateriale, vurderes de registrerte skraningene
ikke & veere utsatt for omradeskred. Terrengforholdene gir derfor ikke grunnlag for videre vurdering av
omradestabilitet knyttet til kvikkleire.
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3.9 Komprimering av fyllinger for veger

Multiconsult

Fyllinger pa land skal legges lagvis og komprimeres iht. Prosess 25.1 [16], se ogsa Figur 26. For

utlegging og komprimering av lag som vegfundamentet bestar av, vil Hovedprosess 5 gjelde.

Tabell 3-7: Utlegging/komprimering av fyllinger pa land etter Prosesskode 1, Figur 25.1.

Underbygnings- Konsi- Komprimerings- Statisk Masse Lagtykkelse etter | Antall
materiale stens utstyr linjelast | (tonn) komprimering passeringer
(kN/m) (mm)
> 45 Utlagt pa endetipp 10
Sprengt stein Vibrerende vals
> 30 500 - 2000 5
Grus, sand, Blat Vibrerende vals >30 4-6
selvdrenerende Terr | Vibrerende vals >30 200 - 300 6-8
Blot Beltemaskin 10-20 200 2-4
Finsand, silt Vibrerende vals > 30 200 4-6
Terr
Dumper/hjullaster 25-70 2-4
Beltemaskin (lavt
Blat 10- 18 200 2-4
Leire, siltig leire marktrykk)
Terr Dumper/hjullaster 40 200 2-4

Figur 25.1

Komprimering av underbygning (fyllinger). Oversikten over lagtykkelse/antall

passeringer er veiledende. Oppnadd komprimeringsresultat forutsettes malt.
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4 Strekningsvis gjiennomgang av traseen

Vegstrekningen pa 2,7 km har blitt giennomgatt for vurdering av geotekniske problemstillinger. Som
del avvurderingen er 30 utvalgte tverrsnitt blitt giennomgatt. Vurderingen er presentert i kommende
kapitler basert pa profilinndeling av vegen i samordningsmodell datert 11.09.2026. Tabell 4-1 gir en
kortfattet oppsummering av geoteknisk vurderinger av konstruksjoner samt andre problemstillinger
langs vegtraseen i profil 0 - 2500. For ytterligere informasjon, se underkapittel 4.1 til 4.5.

Geotekniske vurderinger omfatter i hovedsak fglgende:

- Vurdering av grunnforhold langs strekningen og evt. anbefaling knyttet til supplerende
grunnundersgkelser der det er behov

- Vurdering av fundamenteringsforhold og utforming av planlagte konstruksjoner basert pa
tilgengelig grunnlag fra modell.

- Beereevneberegning av stattemur med stgrst hgyde pa 2,5 m og estimering av behov for
steinstagrrelse

- Vurdering av lokalstabilitet i kritisk snitt der skjeering har helning 1:1,5

- Vurdering av behov for masseutskifting av setningsgmfintlige/ uegnede masser for vegfylling
og planlagte stgttemurer

Begrensninger for giennomgangen:

- Plassering av alle murer og veg- inkl. graftegeometri er gitti modell. Det er ikke vurdert & endre
pa lokasjon av hverken murer eller utstrekning av greft. Foreslatte tiltak og behov for
utstrekning av regulert areal er gitt basert pa denne informasjonen. Innspill pa endringer til
utstrekning av regulert areal er gitt i en separat fil som vedlegges leveransen i tillegg til
beskrivelser gitt i notatet. Det understrekes at disse innspillene ma vurderes av
fylkeskommunen fgr en endelig plassering av reguleringsgrensen fastslas.

- Dekning av utfgrte grunnundersgkelser gir ikke informasjon ved alle konstruksjoner,
antakelser om grunnforhold og dybder til berg er noen steder basert pa punkter som ligger et
stykke unna konstruksjonene. Det vil bli anbefalt supplerende grunnundersgkelser for neste
fase av prosjektet. Lgsninger ma ogsa vurderes pa nytt nar mer informasjon ligger til grunn.

- Detunderstrekes at giennomgang av tverrsnitt er begrenset til 30 lokasjoner langs traseen og
at flere lokasjoner og tiltak enn hva som er omtalt kan bli relevant.

Tabell 4-1: En kortfattet oppsummering av geoteknisk vurdering gitt for konstruksjoner samt andre
problemstillinger langs vegtraseen i profil 0 - 2500.

Konstruksjon/ Profilnummer Oppsummering av geoteknisk vurdering

tiltak

Masseutskifting 0-20 Myr/torvmasser ma skiftes ut dersom de patreffes.
Stgttemur og 120-140 Basert pa tilgjengelig grunnlag fremstar direkte

rgrvegg fundamentering som en sannsynlig l@sning etter fjerning

av humusholdige masser. Planlagt etablert tett pa
eksisterende bygninger og sideveier. Dette kan gi behov
for midlertidige arealbeslagi anleggsfasen.

Hus neer mur. Det ansees som behov for rgrvegg i en
strekning pa ca. 20 m for & bevare bygg omkring profil
122. Utstrekning av reguleringsgrense gar inntil husvegg.
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Graveskraning og
reguleringsgrense

223

Bolig er planlagt revet. Permanent graveskraning kan
vurderes & strammes opp til 1:1,5.

Utstrekning av regulert areal vurderes tilstrekkelig.

Stgttemur og
rgrvegg

290-360

Basert pa tilgjengelig grunnlag fremstar direkte
fundamentering som en sannsynlig lasning. Planlagt
etablert tett pa eksisterende bygninger og sideveier.
Dette kan gi behov for midlertidige arealbeslag i
anleggsfasen.

Hus neer mur. Det kan bli behov for rarvegg for & bevare
bygg omkring profil 310 kombinert med graveskraning pa
1:1,5. Rgrvegg antas & kreve en utstrekning pa ca. 10 m.

Stgttemur

460-500

Basert pa tilgjengelig grunnlag fremstar direkte
fundamentering som en sannsynlig lgsning. Permanent
graveskraning kan vurderes strammet opp til 1:1,5.

Utstrekning av regulert areal vurderes tilstrekkelig.

Stottemur og
rervegg

620-770

Supplerende undersgkelser anbefales ifm.
fundamentering av planlagt stgttemur. Utstrekning
/lengde av mur kan vurderes og kortes ned da
permanente graveskraninger i dette omradet ikke vil
pavirke eksisterende boliger med unntak av i profil 739.

Det ansees som behov for rarvegg i en strekning pa ca.
10 m for & bevare bygg omkring profil 739. Utstrekning av
reguleringsgrense gar inntil husvegg.

Stegttemur og
masseutskifting

1140-1215

Det vurderes behov for masseutskifting ifm.
fundamentering av planlagt stgttemur samt i underkant
av vegfylling grunnet hgyt humusinnhold som kan gi
setningsgmfintlige masser. Humusinnhold er pavistien
mektighet pa 1 —3 m under terreng i utfgrte
laboratorieanalyser.

Reguleringsgrense

1232

Vegfylling ser ut til 8 g over omrade for eksisterende
bolig, ma avklares.

Stegttemur

2010-2055

Supplerende grunnundersgkelser anbefales ifm.
fundamentering av mur. Det vurderes ikke behov for
rervegg for etablering av mur, midlertidige skraninger kan
vurderes & etableres i en helning pa 1:1,5 avhengig av
hva grunnundersgkelser i omradet indikerer av
lesmassetyper og dybder til berg.

Utstrekning av regulert areal vurderes ok. Ingen
bygninger.

Reguleringsgrense

2142

Reguleringsgrensen gar gijennom eksisterende bolig, ma
avklares.
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Stgttemur 2240 -2280 Humusholdige masser pavist ned til4 m dybde. Dersom
humusholdige masser med denne mektigheten
verifiseres i detaljprosjekteringen, kan omfanget av
masseutskifting bli betydelig og alternative tiltak bar
vurderes.

Det kan bli behov for rervegg i en strekning pa ca. 10 m
for & bevare bygg omkring profil 2250. Utstrekning av
reguleringsgrense gar inntil husvegg.

Stegttemur, 2320-2390 Supplerende undersgkelser anbefales for vurdering av
reguleringsgrense fundamenteringsforhold av stgttemur.
og rarvegg

Reguleringsbredde er for liten og anbefales justert for 4
ta hgyde for utstrekning av midlertidige graveskraninger
med helning pa 1:1,5 - 1:2 avhengig av stedige
grunnforhold. Utstrekning av midlertidig graveskraning er
estimert til 8 veere ca. 7 m fra bunn greft til topp
skraning.

Det kan bli behov for rarvegg i en lengde pa ca. 20 m for &
bevare bygning ifm. etablering av stgttemur omkring
profil 2369.

Stettemur (utgédr) | 2400 — 2440 Basert pa tilgjengelig grunnlag fremstar direkte
fundamentering som en sannsynlig lasning.

Informasjon ble gitt 09.10.2026 om at denne
stgttemuren utgar. Modell er utdatert.

Vegfylling med 2450 -2500 Lokalstabilitet er vurdert OK ved utfart

helning 1:1,5 lokalstabilitetsanalyse, beregnet sikkerhet pa 2,3.
Eventuelle humusholdige masser og behov for
masseutskifting ma kartlegges i
detaljprosjekteringsfasen.

Reguleringsgrense | 2697 Ikke regulert nok areal, tiltaket gar helt inntil husvegg av
eksisterende bolig. Reguleringsbredden ma derfor
utvides.
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4.1 Profil0-500

Kvarteergeologisk kart indikerer lasmasser bestdende av hovedsakelig morenemateriale i varierende
mektighet. Det er ogsa kartlagt et omrade med torv og myr innenfor det regulerte omradet inn mot
starten av vegtraseen i profil 0 — 20. Dersom myr/torvmasser patreffes i omradet hvor vegfylling skal
legges ut, ma dette masseutskiftes med sprengsstein.

Utfgrte grunnundersgkelser langs strekningen inkluderer 15 totalsonderinger og 5 prgvepunkter, der
det er tatt opp poseprgver. Grunnundersgkelsene indikerer sma dybder til berg, fraca. 1,9 mtil 3,9 mi
de utfgrte punktene. Basert pa tolkede totalsonderinger, virker bergdybden a gke slakt fra vegprofil 0
mot profil 500.

To representative sonderinger er vist i Figur 4-2. Sonderingene indikerer ca. 4 m lgsmasser over berg. |
punkt 9 er et lag med lite motstand i topp over faste masser fra ca. 2 m dybde under terreng. | punkt 18
virker massene noe fastere fra topp. | flere av de resterende punktene pé strekninger er det benyttet
slag og spyling i massene over berg, noe som tyder pa faste masser antatt morenemateriale. Analyse
av poseprgve i punkt 18 indikerer et sandig, siltig materiale med innhold av stein ned mot 2,5 m dybde
under terreng.

Planlagte konstruksjoner pa strekningen inkluderer tre stattemurer omtalt i kapittel 4.1.1 til 4.1.3.

9 L 13 Morene, tykt dekke
Avsmeltingsmorene

Smitborgvegen Bresje-/innsjoavsetning

Q
\\aﬁa\u\\‘

Elve- og bekkeavsetning
Hav- og fjordavsetning, tykt dekke
1139 - Marin strandavsetning

Forvitringsmateriale

Mjosvegen

- Skredmateriale
Torv og myr

467

Bart fiell, stedvis tynt lesmassedekke

/\,’ Marin grense
Omtrentlig utstrekning av stgttemurer
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/ X

/?-\\Flﬁé'»dshaugen
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Bilitt ,
®rings
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Biy,

Figur 4-1: Sammenstilling av grunnundersgkelser, marin grense, kvartaergeologisk kart og vegmodell.
Reguleringsomradet er indikert av det rede omrisset. Omtrentlig plassering av konstruksjoner er indikert av
radstiplede polygoner.
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Figur 4-2: To representative totalsonderinger for grunnforhold i profil 0 til 500. Se plassering av sonderingene i
Figur4-1.

4.1.1 Stgttemur i profil 120 til 140

Det er planlagt en ca. 20 m lang stgttemur fra profil 120 til 140. Maksimal planlagt murhgyde er om lag
2,2 m. Muren planlegges utfart som en Recon-mur.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i selve murtraséen. Totalsondering 3, 6 og 8, som ligger ca. 10—
30 m fra planlagt murplassering, er derfor benyttet som grunnlag for en overordnet vurdering.
Sonderingene indikerer faste lgsmasser over berg, med antatt bergdybde ca. 2-3 m under dagens
terreng. Laboratorieundersgkelser karakteriserer massene som sandig, siltig grusig materiale.
Materialet er ogsa pavist humusholdig som kan veere setningsgmfintlig. Dette ma tas hensyn til ved
detaljprosjektering og vurdering av behov for masseutskifting.

De paviste massene vurderes som egnet for direktefundamentering av stattemuren. Ettersom det ikke
foreligger grunnundersakelser i murens plassering, ma grunnforholdene verifiseres i anleggsfasen ved
prgvegraving eller kontroll under utgraving. Det ma samtidig vurderes om de stedlige massene er
telefarlige, samt om det er behov for masseutskifting for a sikre tilfredsstillende fundamenterings- og
frostsikringsforhold.

Figur 4-5 viser et tverrsnitt i vegprofil 122 sammen med planlagt plassering av stgttekonstruksjon og
eksisterende bolighus. Avstand fra bakkant topp mur til ytterkant husvegg er ca. 2,7 m. Det er vurdert
at etablering permanent stgttekonstruksjon vil kreve midlertidige arealbeslag i anleggsfasen utover
hva som er regulert areal og undergrave eksisterende bygg. Det foreslas etablering av en midlertidig
rarvegg for at skraningen og bygget skal sta stabilt i utfgrelsesfasen. Det er antatt at rarveggen vil kreve
en utstrekning pa ca. 20 m. Utstrekning og behov for graveskraninger, spunt eller andre midlertidige
sikringstiltak ma vurderes naermere i detaljprosjekteringsfasen.
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Figur 4-4: Stagttemur i profil 120 - 140.

Figur 4-5: Tverrsnitti profil 122 viser plassering av vegfylling, planlagt stattemur og plassering av eksisterende
bolighus.
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Figur 4-6: Omtrentlig utstrekning av stattemur i profil 120 - 140 sammenstilt med kvarteergeologisk kart og

tilgjengelige grunnundersokelser.
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Figur 4-7: Totalsondering 3 og 8, plassering er vist i Figur 4-5.
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4.1.2  Graveskraningi profil 223

Figur 4-8 viser utslag av graveskraning med helning 1:2. Det gir ca. 7,5 m avstand fra grgftebunn til
skraningstopp. Skraningen kan vurderes 8 strammes opp til en helning pa 1:1,5 i detaljfasen.

7,49

Midlertidig graveskréning kan vere mulig & stramme opp til 11,5

Figur 4-8: Tverrsnitt i vegprofil 223 viser utslag av graveskraning med helning 1:2. Det gir ca. 7,5 m avstand fra
graftebunn til skréningstopp.

4.1.3 Stgttemur i profil 290 til 360

Det er planlagt en ca. 70 m lang stgttemur. Maksimal planlagt murhgyde er om lag 2,9 m. Muren
planlegges utfgrt som en Recon-mur.

Det er utfart grunnundersgkelser i tilknytning til planlagt murplassering. Totalsondering 15, 17 og 18 er
benyttet som grunnlag for en overordnet vurdering av grunnforholdene. Sonderingene indikerer
lgsmasser over berg, med antatt bergdybde ca. 3-4 m under dagens terreng. Utfarte laboratorieforsgk
viser at lgsmassene hovedsakelig bestar av sandig, siltig grus.

I punkt 15 og 18 er det pavist humusholdige masser. Slike masser kan vaere komprimerbare og
setningsgivende ved belastning. For 3 sikre tilfredsstillende fundamenteringsforhold ma det derfor
paregnes masseutskifting av organiske eller humusholdige masser i fundamentniva for muren.
Endelig omfang av masseutskiftingen avklares i detaljprosjekteringsfasen og verifiseres ved utfgrelse.

Forutsatt at humusholdige og gvrige uegnede masser fjernes, vurderes de stedlige lgsmassene som
egnet for direktefundamentering av stgttemuren. Figur 4-10 illustrerer tverrsnitt i vegprofil 310,
planlagt stgttemur og plassering av eksisterende bolig. Avstand fra bakkant topp mur til ytterkant
husvegg er ca. 2 - 4 m. Det er vurdert at etablering permanent stagttekonstruksjon vil kreve midlertidige
graveskraninger som kan pavirke eksisterende bolighus pa strekning der avstand er mindre enn 4 m.
Det vil derfor kunne bli behov for etablering av en midlertidig rarvegg for at skraningen og bygget skal
sta stabilt i utfgrelsesfasen. Det vurderes at deler av bygget star i en avstand som gjgr at det kan
utfares graveskraning med helning pa 1:1,5. Det er antatt at rarveggen vil kreve en utstrekning pa ca.
10 m. Utstrekning og behov for graveskraninger, rarvegg eller andre midlertidige sikringstiltak ma
vurderes naermere i detaljprosjekteringsfasen.

Permanent stgttekonstruksjon vurderes gjennomfgrbar innenfor regulert areal. | deler av strekningen
vurderes graveskraning 1:1,5 som tilstrekkelig i anleggsfasen uten behov for rarvegg. Midlertidige
arealbeslag kan likevel bli ngdvendig og ma vurderes naermere i detaljprosjekteringen. Dette kan
omfatte graveskraninger, spunt eller andre midlertidige sikringstiltak. Behovet méa vurderes naermere i
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detaljprosjekteringsfasen.

o AR

Figur 4-9: Utsnitt fra samordningsmodell viser utstrekning av planlagt stattemur i profil 290 til 360.

Figur 4-10: tverrsnitt i vegprofil 310 viser planlagt stattemur og plassering av eksisterende bolig.
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Figur 4-11: Omtrentlig utstrekning av stattemur i profil 290 - 360 sammenstilt med tilgjengelige
grunnundersgkelser.
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Figur 4-12: Totalsondering 15 og 18, plassering er vist i Figur 4-8.

4.1.4  Stgttemuri profil 460 til 500

Det er planlagt en ca. 40 m lang stgttemur. Maksimal planlagt murhgyde er om lag 2,2 m. Muren
planlegges utfgrt som en Recon-mur.

Det er utfort grunnundersgkelser i tilknytning til planlagt murplassering. Totalsondering 22, 23 og 25 er
benyttet som grunnlag for en overordnet vurdering av grunnforholdene. Sondering 23 ligger neermest
muren, i en avstand pa ca. 5 m. Det ma paberegnes variasjon i grunnforhold langs den 40 m lange
muren og det anbefales & supplere med ytterligere pravegravinger og/eller grunnundersgkelser i
forbindelse med detaljprosjektering. Sonderingene indikerer lasmasser over berg, med antatt
bergdybde ca. 3-4 m under dagens terreng. Utfarte laboratorieforsgk viser at lgsmassene
hovedsakelig bestar av sandig, siltig materiale med et varierende innhold av grus.

| punkt 22 er det pavist humusholdige masser. Slike masser kan veere komprimerbare og
setningsgivende ved belastning. For & sikre tilfredsstillende fundamenteringsforhold ma det derfor
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paregnes masseutskifting av organiske eller humusholdige masser i fundamentniva for muren.
Endelig omfang av masseutskiftingen avklares i detaljprosjekteringsfasen og verifiseres ved utfgrelse.

Forutsatt at humusholdige og gvrige uegnede masser fjernes, vurderes de stedlige lgsmassene som
egnet for direktefundamentering av stgttemuren.

Figur 4-13: Utsnitt fra samordningsmodell viser utstrekning av planlagt stattemur i profil 460 til 500.

Figur 4-14: Omtrentlig utstrekning av stattemur i profil 460 - 500 sammenstilt med kvartsergeologisk kart og
tilgiengelige grunnundersgkelser.

10276080-01-RIG-NOT-001 19. Oktober 2026 /01 Side 35 av 57



Reguleringsplan Fv.33 Skreia-Bilitt M u Iﬁ consu IT

Geotekniske problemstillinger

22 73
©
0_ —_— 0. §7 @
| e £F 1 I > o
qu T - = = i JE;_ . 43
=5 = g L = ‘;:?
4 S = 5 _| - 5
b 3 El ;
i ‘ 7 2
b 300 200 100 2 30 300 200 .’\OO E_rg 5 10 20 30
T Borfid, s/m S5 FokN i Borlid, s/m =& F kN
0 : 2 or B o1
1 2 3 B 1 ? 3
Spylefrykk, MPa 10 Spyletrykk, MPa

Figur 4-15: Totalsondering 15 og 18, plassering er visti Figur 4-11.

4.2 Profil 500 -1000

Kvarteergeologisk kartlegging indikerer lgsmasser bestaende hovedsakelig av morenemateriale med
varierende mektighet. Det er utfgrt 13 totalsonderinger og tatt opp poseproaver i fire pravepunkter
langs strekningen. Ingen av totalsonderingene er avsluttet med sikker bergpavisning, og sonderingene
kan derfor ikke benyttes til & fastsla bergniva. Innboringslengden i lasmasser varierer fra ca. 5 til6 m.

To representative sonderinger er visti Figur 4-14. Sonderingene indikerer om lag 4 m l@asmasser over
antatt berg. | punkt 9 er det registrert et lag med lav sonderingsmotstand i toppen, over fastere masser
fra ca. 2 m dybde under terreng. | punkt 18 fremstar massene som relativt faste fra terrengoverflaten. |
flere av de gvrige sonderingspunktene er det benyttet slag og spyling mot avslutningen av
sonderingen, noe som indikerer faste masser, antatt morenemateriale.

Laboratorieanalyser av poseprgve fra punkt 27 viser et sandig og siltig materiale med noe leireinnhold
ned til ca. 4 m under terreng. | de gvrige prevepunktene er det pavist humusholdige masser i topplaget
ned til ca. 1,3 m under terreng. De humusholdige massene vurderes som setningsgmfintlige og ma
hensyntas ved etablering av vegfyllinger og stagttekonstruksjoner. Under topplaget er massene
hovedsakelig karakterisert som sandige, siltige og grusige.

Det planlegges én stattemur pa strekningen. Denne er neermere beskrevet i kapittel 4.2.1.

Morene, tykt dekke
Avsmeltingsmorene
Bresje-/innsjoavsetning
Elve- og bekkeavsetning
Hav- og fjordavsetning, tykt dekke
- Marin strandavsetning
Forvitringsmateriale
- Skredmateriale
Torv og myr

Espark

Bart fiell, stedvis tynt lesmassedekke

/\,/ Marin grense
Omtrentlig utstrekning av stgttemurer

Figur 4-16: Sammenstilling av grunnundersgkelser, marin grense, kvartaergeologisk kart og vegmodell.
Reguleringsomradet er indikert av det rede omrisset. Omtrentlig plassering av konstruksjoner er indikert av
rgdstiplede polygoner.
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Figur 4-17: Totalsondering 15 og 18, plassering er vist i Figur 4-13.

4.2.1 Stgttemur i profil 620 til 770

Det er planlagt en ca. 150 m lang stgttemur med en maksimal hgyde pa om lag 2,5 m. Muren
planlegges utfart som en Recon-mur. Det vurderes at etablering av veg og bevaring av boliger pa
denne strekningen er giennomfgrbar uten stgttemur, eventuelt med en forkortet stgttemur som kun
star foran bolig. Skraning er antatt giennomfgrbar med helning 1:1,5, noe som vil gi ca. 5 m avstand fra
groftebunn til ytterkant husvegg. Se Figur 4-18, samt opptegning av vegsnitti profil 650 Figur 4-19. For
bolig plasserti vegprofil 739 vil det kreves ragrvegg for kunne etablere stgttemur, da avstand fra
bakkant mur til ytterkant husvegg er pa ca. 1,8 m (ref. Figur 4-20). Nedvendig utstrekning pa rgrvegg
antas & vaere omkring 10 m.

Det er utfart grunnundersgkelser i tilknytning til den planlagte murplasseringen. Totalsondering 31 og
33 er lagt til grunn for den overordnede vurderingen av grunnforholdene. Gitt murens lengde vurderes
det som sannsynlig at grunnforholdene varierer langs traseen. Det anbefales derfor & supplere med
ytterligere prgvegravinger og/eller grunnundersgkelser i forbindelse med detaljprosjekteringen.

Sonderingene indikerer antatt berg eller sveert faste masser pa ca. 2 m dybde under terreng. Det
understrekes at sonderingene ikke er avsluttet med tilstrekkelig innboring i antatt berg til at bergnivaet
kan bekreftes. Over dette nivaet er det registrert et lag med lgsmasser med relativt lav
sonderingsmotstand og en mektighet pd om lag 2 m.

Laboratorieanalyser av poseprgve fra punkt 33 viser at lasmassene hovedsakelig bestar av sandig,
siltig og grusig materiale, med innhold av humus i den gverste meteren. Humusholdige masser kan
vaere komprimerbare og setningsgivende ved belastning. For & sikre tilfredsstillende
fundamenteringsforhold ma det derfor paregnes utskifting av organiske og humusholdige masser
innenfor murens fundamenteringsniva, anslagsvis ned til ca. 1 m under terreng. Endelig omfang av
masseutskiftingen ma avklares i detaljprosjekteringen og verifiseres ved utfgrelse.

Forutsatt at humusholdige og gvrige uegnede masser fjernes, vurderes de stedlige lgsmassene som
egnet for direktefundamentering av stgttemuren.
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Figur 4-18: Omtrentlig utstrekning av stgttemur i profil 620 - 770 sammenstilt med tilgjengelige
grunnundersgkelser.

Figur 4-19: Vegprofil 650 sammenstilt med planlagt stattemur. Avstand til ytterkant bolig pa ca. 4,8 m er indikert i
skissen.
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Figur 4-21: Utsnitt fra samordningsmodell viser utstrekning av planlagt stottemur i profil 620 - 770.
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Figur 4-22: Totalsondering 31 og 33, plassering er vist i Figur 4-15.
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4.3 Profil 1000 - 1500

Kvarteergeologisk kartlegging indikerer lgsmasser bestadende hovedsakelig av morenemateriale med
varierende mektighet. Det er utfart 7 totalsonderinger og tatt opp poseprgver i tre prgvepunkter langs
strekningen. Ingen av totalsonderingene er avsluttet med sikker bergpavisning, og sonderingene kan
derfor ikke benyttes til & fastsla bergniva. Innboringslengden i lgsmasser varierer fra ca. 5 til 6 m.

To representative sonderinger for strekningen er vist i Figur 4-19. Sonderingene indikerer om lag 3 m
lagsmasser over antatt berg eller faste masser. | punkt 53 er det registrert et tynt lag med lav
sonderingsmotstand i toppen, over et tynt mindre fast lag. Fra ca. 1 til 2-3 m dybde under terreng er
massene faste, med innhold av stein/blokk. | punkt 51 fremstar massene som relativt faste i
terrengoverflaten. | flere av de gvrige sonderingspunktene er det benyttet slag og spyling mot
avslutningen av sonderingen, noe som indikerer faste masser, antatt morenemateriale.

Laboratorieanalyser av poseprgve fra punkt 51 og 53 viser et sandig og siltig materiale med noe
leireinnhold ned til ca. 3 m under terreng. Det er pavist humusholdige masser i topplaget ned tilca. 1,5
m under terreng. De humusholdige massene vurderes som setningsgmfintlige og méa hensyntas ved
etablering av vegfyllinger og stattekonstruksjoner. Under topplaget er massene hovedsakelig
karakterisert som sandige, siltige og grusige.

Det planlegges én stattemur pa strekningen. Denne er neermere beskrevet i kapittel 4.3.1.

Morene, tykt dekke
Avsmeltingsmorene
Bresjo-/innsjoavsetning
Elve- og bekkeavsetning
Hav- og fjordavsetning, tykt dekke

- Marin strandavsetning

o8 Forvitringsmateriale

g Skredmateriale

Torv og myr

Bart fjell, stedvis tynt losmassedekke

/\,/ Marin grense j

Omtrentlig utstrekning av stettemurer
S

UaBanudel

Malerhaugen Nordre Hestsveen

\

Figur 4-23: Sammenstilling av grunnundersgkelser, marin grense, kvarteergeologisk kart og vegmodell.
Reguleringsomradet er indikert av det rede omrisset. Omtrentlig plassering av konstruksjoner er indikert av
rodstiplede polygoner.
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Figur 4-24: Totalsondering 51 og 53, plassering er vist i Figur 4-18.

4.3.1 Vegfylling
Planlagt vegfylling virker & ga inn i eksisterende bolig i profil 1232, se Figur 4-25.

Vegfyllingen ser ut til & gé over eksisterende hus

Figur 4-25: Vegprofil 1232 viser plassering av vegfylling over et eksisterende hus i plan. Dette bygget er ikke med i
tverrsnittet.

4.3.2 Stottemur i profil 1140 - 1215

Det er planlagt en ca. 75 m lang stgttemur med maksimal hgyde pa om lag 1,5 m. Muren planlegges
utfgrt som en Recon-mur. Etter etablering av muren skal det legges opp en fylling mellom veg og mur.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i direkte tilknytning til den planlagte murplasseringen.
Totalsondering 51, som er utfgrt om lag 30 m fra planlagt murtrasé, er derfor lagt til grunn for den
overordnede vurderingen av grunnforholdene. P4 grunn av begrenset undersgkelsesgrunnlag og
usikkerhet knyttet til grunnforholdene langs den relativt lange murstrekningen, anbefales det 4
supplere med prgvegravinger og/eller ytterligere grunnundersgkelser i forbindelse med
detaljprosjekteringen.
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Sondering 51 (Figur 4-19) indikerer antatt berg eller svaert faste masser pa ca. 3 m dybde under
terreng. Det bemerkes at sonderingen ikke er avsluttet med tilstrekkelig innboring i antatt berg til at
bergnivaet kan bekreftes. Over dette nivaet er det registrert et om lag 2 m tykt lag med lgsmasser med
relativt lav sonderingsmotstand.

Laboratorieanalyser av poseprgve fra punkt 51 viser at lasmassene hovedsakelig bestar av sandig,
siltig og grusig materiale, med innhold av humus i den gverste meteren. Humusholdige masser kan
veere kompressible og setningsgivende ved belastning. For a sikre tilfredsstillende
fundamenteringsforhold ma det derfor paregnes utskifting av organiske og humusholdige masser
innenfor murens fundamenteringsniva, anslagsvis ned til ca. 1,5 m under terreng. Endelig omfang av
masseutskiftingen ma avklares giennom supplerende undersgkelser i detaljprosjekteringen og
verifiseres ved utforelse.

Forutsatt at humusholdige og gvrige uegnede masser fjernes eller masseutskiftes til ngdvendig dybde,
vurderes de stedlige lasmassene som egnet for direkte fundamentering av stgttemuren.
Dimensjonering av fundamentering, bakfylling og eventuelle geonettforsterkninger forutsettes utfort i
detaljprosjekteringen pa grunnlag av supplerende grunnundersgkelser og verifiserte grunnforhold.

Figur 4-26: Utsnitt fra samordningsmodell viser utstrekning av planlagt stattemur i profil 1140 - 1215.
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Figur 4-27: Omtrentlig utstrekning av stattemur i profil 1140 - 1215 sammenstilt med kvarteergeologisk kart og
tilgiengelige grunnundersgkelser. 25
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4.4 Profil 1500 - 2000

Kvarteergeologisk kartlegging indikerer at lasmassene i omradet hovedsakelig bestar av
morenemateriale med varierende mektighet. Det er utfart 14 totalsonderinger og tatt opp poseprgver i
fire prevepunkter langs strekningen. Grunnundersgkelsene indikerer antatt berg eller sveert faste

masser pa om lag 5 til 7 m dybde. Fa av punktene paviser faktiske bergdybder grunnet manglende
innboring i berg.

To representative sonderinger, punkt 56 og 65, er vist i Figur 4-23. Ingen av sonderingene paviser sikker
overgang til berg, men behov for slag og spyling i massene over registrert stoppdybde indikerer faste

masser, antatt morenemateriale, fra ca. 2-3 m dybde. Dette kan ogsa vaere et uttrykk for oppsprukket
berg.

Analyse av poseprgvene viser et sandig og siltig materiale med innhold av grus og stein. | punkt 56 er
det pavist et lag av siltig leire mellom 2 og 3 m under terreng. | begge punktene er det registrert

humusholdige masser i den gverste meteren. Disse massene er setningsgmfintlige og bar derfor
fiernes eller handteres seerskilt ved etablering av vegfylling.

Det er ikke planlagt konstruksjoner pa denne strekningen.

Morene, tykt dekke
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Figur 4-28: Sammenstilling av grunnundersokelser, marin grense, kvartaergeologisk kart og vegmodell.

Reguleringsomradet er indikert av det rede omrisset. Omtrentlig plassering av konstruksjoner er indikert av
radstiplede polygoner.
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Figur 4-29: Totalsondering 56 og 65, plassering er vist i Figur 4-22.

4.5 Profil 2000 -2740

Kvarteergeologisk kart indikerer lasmasser bestdende av hovedsakelig morenemateriale i varierende
mektighet. Utfgrte grunnundersgkelser langs strekningen inkluderer 17 totalsonderinger og 3
prevepunkter, der det er tatt opp poseprogver. Grunnundersgkelsene indikerer dybder til berg fra 1,8 m

til 6,6 m i de utfgrte punktene. Flertallet av sonderingene indikerer en bergdybde over 5 m pa
strekningen.

To representative sonderinger er illustrert i Figur 4-25. Sondering 97 indikerer ca. 6,6 m lgsmasser over
berg. Sonderingen indikerer et lag med lite motstand i topp over faste masser fra ca. 1/2 m dybde
under terreng. | punkt 72 virker massene noe fastere fra topp. | flere av de resterende punktene pa
strekninger er det benyttet slag og spyling i massene over berg, noe som tyder pa faste masser antatt

morenemateriale. Analyse av poseprgve i punkt 97 indikerer et humusholdig sandig, siltig materiale i
den gverste meteren, over et lag siltig sand ned til5 m dybde.

Det er registrert humusholdige masser i den gverste meteren pa utfagrte praver pa strekningen. Disse
massene er setningsemfintlige og bar derfor fjernes eller handteres ved etablering av vegfylling.

Det planlegges fire stgttemurer pa strekningen. Denne er neermere beskrevet i kapittel 4.5.1 til 4.5.4.
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Figur 4-30: Sammenstilling av grunnundersokelser, marin grense, kvartaergeologisk kart og vegmodell.
Reguleringsomradet er indikert av det rede omrisset. Omtrentlig plassering av konstruksjoner er indikert av
rodstiplede polygoner.
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Figur 4-31: Totalsondering 72 og 97. Plassering er vist i Figur 4-24.

4.5.1.1 Stgttemuri profil 2010 - 2055

Det er planlagt en ca. 45 m lang stgttemur med en maksimal hgyde pad om lag 2,2 m. Muren planlegges
utfert som en Recon-mur. Det er planlagt for en fylling mellom veg og mur i etterkant av installasjon.

Det er ikke utfgrt grunnundersgkelser i tilknytning til den planlagte murplasseringen. Totalsondering
67 (se Figur 4-28) er lagt til grunn for den overordnede vurderingen av grunnforholdene. Gitt murens
lengde vurderes det som sannsynlig at grunnforholdene varierer langs traseen. Det anbefales derfor &
supplere med provegravinger og/eller ytterligere grunnundersgkelser i forbindelse med
detaljprosjekteringen.

Sondering 67 er utfgrt med slag og spyling nesten kontinuerlig fra topp til5 m dybde uten av berg har
blitt pavist. Det er ikke tatt opp poseprgve i dette punktet, derfor ses det pa resultater fra punkt 68
som ligger ca. 25 m fra planlagt murtrasé. Laboratorieanalyser fra dette punktet viser at lasmassene
hovedsakelig bestar av sandig, siltig og grusig materiale, med innhold av humus fra terreng tilt3 m
dybde under terreng. Forutsatt at humusholdige og gvrige uegnede masser fjernes, vurderes de
stedlige lasmassene som egnet for direktefundamentering av stgttemuren.

oy

" e = e O = A em 3 AN ..

Figur 4-32: Utsnitt fra samordningsmodell viser utstrekning av planlagt stattemur i profil 2070 — 2055.
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Figur 4-33: Omtrentlig utstrekning av stagttemur i profil 2010 til 2055 sammenstilt med kvarteergeologisk kart og
tilgiengelige grunnundersgkelser.
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Figur 4-34: Totalsondering 67 og 68, plassering er vist i Figur 4-27.

4.5.2 Stgttemur i profil 2240 - 2280

Det er planlagt en ca. 40 m lang stgttemur med maksimal hgyde pa om lag 2,2 m. Muren planlegges
utfert som en Recon-mur. Etter etablering av muren skal det legges opp en fylling mellom veg og mur.
Grunnet neerhet til bolighus, kan det bli behov for rgrvegg i en strekning pa ca. 10 m for & opprettholde
tilstrekkelig stabilitet ifm. etablering av muren. Det er ca. 3 m pa det minste mellom bakkant mur og
husvegg. Behovet ma vurderes neermere i detaljprosjekteringsfasen. Se aktuell bolig i Figur 4-38.

Det er ikke utfart grunnundersgkelser i direkte tilknytning til den planlagte murplasseringen.
Totalsonderingene 75, 82 og 83 (Figur 4-30) er derfor lagt til grunn for den overordnede vurderingen av
grunnforholdene. Sonderingene er utfart i en avstand pa om lag 5 til 15 m fra planlagt murtrasé, men
vurderes som representative for omradet ettersom de viser relativt sammenfallende grunnforhold. Det
anbefales likevel & supplere med pravegravinger og/eller ytterligere grunnundersgkelser i forbindelse
med detaljprosjekteringen for 8 bekrefte grunnforholdene langs hele murstrekningen.

Sonderingene indikerer berg pa dybder mellom ca. 3,0 og 4,3 m under terreng. Laboratorieanalyser av
poseprgver fra punkt 75 og 83 viser at lgsmassene hovedsakelig bestar av grusig, sandig og siltig
materiale. Det er registrert humusholdige masser fra terreng og ned tilom lag 4 m dybde. Dersom
humusholdige masser med denne mektigheten verifiseres i detaljprosjekteringen, kan omfanget av
masseutskifting bli betydelig og alternative tiltak bar vurderes.
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Forutsatt at humusholdige og andre uegnede masser fjernes eller masseutskiftes til nedvendig dybde
far fundamentering, vurderes de stedlige lasmassene som egnet for direkte fundamentering av

stgttemuren. Endelig omfang av eventuelle masseutskiftingstiltak bgr avklares giennom supplerende
undersgkelser og kontroll av grunnforholdene i byggefasen.

=

& 2211 mm

Figur 4-35: Utsnitt fra samordningsmodell viser utstrekning av planlagt stattemur i profil 2240 til 2280.
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Figur 4-36: Omtrentlig utstrekning av stattemur i profil 2240 til 2280 sammenstilt med kvarteergeologisk kart og
tilgjengelige grunnundersokelser.
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Figur 4-37: Totalsondering 75, 82 og 83. Plassering er vist i Figur 4-30.
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Figur 4-38: Det kan bli behov for etablering av rervegg for & bevare bolighus plassert i vegprofil 2250. Behovet ma
vurderes neermere i detaljprosjekteringsfasen.
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4.5.3  Stettemuri profil 2320 - 2390

Det er planlagt en ca. 30 m lang stgttemur med maksimal hgyde pa om lag 3,5 m. Muren planlegges
utfgrt som en Recon-mur og strekker seg totalt 70 m, inkludert 25 m inn langs sidevegen ved profil
2390. Dagens reguleringsgrense vurderes ikke a gi tilstrekkelig areal for etablering av stgttemuren
med ngdvendige graveskraninger i anleggsfasen. Avstand til topp skraning fra bakkant stattemur er ca.
7 m. Se Figur 4-41 og Figur 4-42.

Det er utfart to totalsonderinger, punkt 85 og 86, i en avstand pa om lag 10 m fra planlagt
murplassering. Opptegning av sonderingene er vist i Figur 4-33. P4 bakgrunn av murens hgyde og
lengde anbefales det likevel a supplere med pravegravinger og/eller ytterligere grunnundersgkelser i
forbindelse med detaljprosjekteringen for & bekrefte grunnforholdene langs hele murstrekningen.

Sonderingene indikerer berg pa dybder mellom ca. 3,3 og 3,6 m under terreng. Det er registrert faste
lesmasser over bergniva. Det er ikke utfart pravetaking i de aktuelle punktene, og omfanget av
eventuelle humusholdige eller andre uegnede masser er derfor ikke kjent.

Forutsatt at humusholdige og gvrige uegnede masser fjernes eller masseutskiftes til ngdvendig dybde
far fundamentering, vurderes de stedlige lasmassene som egnet for direkte fundamentering av
stgttemuren. Dimensjonering av fundamentering, bakfylling og eventuelle geonettforsterkninger
forutsettes utfert i detaljprosjekteringen pa grunnlag av supplerende grunnundersgkelser og
verifiserte grunnforhold. Endelig omfang av eventuelle masseutskiftingstiltak bgr avklares gjennom
supplerende undersgkelser og kontroll av grunnforholdene i detaljprosjekterings- og byggefasen.

Figur 4-39: Utsnitt fra samordningsmodell viser utstrekning av planlagt stattemur i profil 2320 til 2350.
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Figur 4-40: Omtrentlig utstrekning av stattemur i profil 2320 til 2350 sammenstilt med kvarteergeologisk kart og
tilgjengelige grunnundersokelser.
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Figur 4-41: Totalsondering 85 og 86. Plassering er vist i Figur 4-33.
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Figur 4-43: Tverrsnitt av profil 2369.

4.5.4  Stgttemuri profil 2400 - 2440

Det er planlagt en ca. 40 m lang stgttemur med maksimal hgyde pa om lag 2,5 m. Muren planlegges
utfgrt som en Recon-mur. Etter etablering av muren skal det legges opp en fylling mellom veg og mur.

Det er utfart to totalsonderinger, punkt 87 og 88, i tilknytning til den planlagte murplasseringen (se
Figur 4-37). Sonderingene indikerer pavist berg pa dybder mellom ca. 2,8 og 3,0 m under terreng. Over
bergnivaet er det registrert faste lasmasser, antatt bestdende av morenemateriale.

Det er ikke utfgrt pravetaking i de aktuelle punktene eller i nzerliggende omrader. Lasmassenes
sammensetning og eventuelt innhold av humusholdige eller andre uegnede masser er derfor ikke
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kjent. Det anbefales & gjennomfare pravegravinger og/eller supplerende grunnundersgkelser i

forbindelse med detaljprosjekteringen for a verifisere grunnforholdene og avklare behovet for
eventuelle grunnforbedrende tiltak.

Basert pa registrerte sonderingsresultater vurderes de stedlige lasmassene som egnet for direkte
fundamentering av stgttemuren, forutsatt at eventuelle humusholdige og andre uegnede masser
fiernes eller masseutskiftes til ngdvendig dybde. Dimensjonering av fundamentering, bakfylling og
eventuelle geonettforsterkninger forutsettes utfgrt i detaljprosjekteringen pa grunnlag av verifiserte

grunnforhold. Endelig omfang av eventuelle masseutskiftingstiltak bgr avklares gjennom supplerende
undersgkelser og kontroll av grunnforholdene i byggefasen.
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Figur 4-45: Omtrentlig utstrekning av stattemur i profil 2400 til 2440 sammenstilt med kvarteergeologisk kart og
tilgiengelige grunnundersgkelser.
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Figur 4-46: Totalsondering 87 og 88. Plassering er gitt i Figur 4-36.

4.5.5 Skraning 1:1,5i profil 2450 - 2500

Strekningen mellom profil ca. 2450 og 2500 er vegfyllingen planlagt med helning 1:1,5 for & ivareta
plassbehovet til sidevegen vist i Figur 4-38. Prinsippskisse av den aktuelle fyllingsutformingen er vist i
Figur 4-39.

Stabilitetsberegningene er utfart ved bruk av programmet PLAXIS 2D etter prinsippene beskrevet i
Statens vegvesens handbok V220. Beregninger utfart med sprengsteinsfylling over morene gir en
beregnet sikkerhetsfaktor pa F = 2,3, noe som tilfredsstiller gjeldende krav til lokalstabilitet.
Beregningene indikerer at den planlagte vegfyllingen med helning 1:1,5 kan etableres.

Det er ikke utfart pravetaking eller laboratorieanalyser i omradet. Basert pa resultater fra neerliggende
prgvepunkter ma det imidlertid forventes humusholdige og setningsgmfintlige masser i topplaget.
Eventuelle uegnede masser ma fjernes eller masseutskiftes til ngdvendig dybde for a sikre
tilfredsstillende fundamenteringsforhold for vegfyllingen. Det anbefales derfor & gjennomfare
prevegraving og eventuelt supplerende grunnundersgkelser for & avklare behovet for masseutskifting.

| stabilitetsberegningene er det lagt til grunn sma bergdybder basert pa sondering 89 (se opptegning i
Figur 4-40). Eventuelle avvik mellom forutsatte og faktiske grunnforhold bgr avklares i
detaljprosjekteringsfasen gjennom supplerende undersgkelser.

Figur 4-47: Strekning med oppstrammet vegfylling i profil 2450 — 2500. Beregningssnitt er tatt i profil 2480.
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Figur 4-48: Plassering og opptegning av sondering 89 som er benyttet som grunnlag for grunnforhold i
stabilitetsberegning.
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Figur 4-49: Bruddmekanisme i vegfylling. Sikkerhet p&a 2,3.
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5 Videre arbeid

Avsnittet omtaler behov for supplerende grunnundersgkelser og videre detaljering, samt usikkerheter
og spesielle forhold som har betydning for videre arbeid. Det vurderes at foreliggende grunnlag er
tilstrekkelig for denne fasen. Ved videre detaljprosjektering anses det 8 vaere behov for:

e Supplerende grunnundersgkelser ved alle stgttemurer.
e Bergkontrolli omrader hvor totalsonderinger er avsluttet i faste masser uten bergpavisning.

e Eventuelle provetakinger dersom det blir behov for parameterbestemmelse for
dimensjonering.

e Supplerende undersgkelser ved starre fyllinger eller skjaeringer dersom geometri endres.

e Supplerende prgvegravinger for verifikasjon av omfanget av humusholdige masser ved
planlagte stgttemurer.
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