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1 Fv 33 Skreia - Bilitt

Innlandet fylkeskommune skal regulere fylkesvei 33 fra Skreia til Bilitt for & oppgradere den til dagens
krav i vegnormaler. Veien er bade en lokalveg og en regional transportfunksjon. Fylkesvei 33 skal
utbedres i henhold til gjeldende vegnormalkrav og mulig ny trasé pa deler av strekningen.

Sweco er engasjert av Innlandet fylkeskommune innen flere fagfelt for & bista med
reguleringsplanarbeidet.

1.1  Innlandet fylkeskommune har fglgende mal for oppgraderingen

Samfunnsmal: Prosjektet skal gi gkt framkommelighet og trafikksikkerhet for trafikantene pé strekningen,
herunder beboere langs vegen som har avkjgrsler.

Effektmal: Redusert reisetid pa fylkesvegen. Nullvisjon for alvorlige trafikkulykker langs vegstrekningen og
pa krysningspunkter for myke trafikanter.

1.2 Planomradet
Planomradet er varslet, se Figur 1.

Eksisterende fylkesvei 33 mellom Skreia og Bilitt har mange direkte av-/pakjgrsler og 2 bussholdeplasser
pa strekningen. Det er etablert en gang-/sykkelvei pa tidligere jernbanetraséen til Skreia. Det er registrert
verdifulle naturtyper i og ved planomradet i offentlige kartverk. Det er store omrader med eksisterende
dyrket mark nord for gang-/sykkelveg og fylkesvei 33, men kun sma parseller inntil eksisterende fylkesvei
33. Det er bebyggelse pa begges sider av veien.

Sweco skal utfgre overvannsberegning for omradet og gjere vurderinger av hvordan overvann skal
handteres i veganlegget, herunder dimensjonering av grefter og stikkrenner. Kvemsasen ligger vest for
fv. 33 med bratt helling mot fylkesvegen. Eventuell pavirkning av overvann fra veganlegget mot tilliggende
omrader ma ogsa vurderes og beregnes, og ngdvendige tiltak ma planlegges.
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Figur 1: Varslet planomrade for reguleringsplan. Hentet fra konkurransegrunnlaget fra Innlandet fylkeskommune.

2 Baerekraft

Klimaet er i endring og de siste arene har det veert gkning i nedbgr og flere kraftige nedbarshendelser.
For & mgte denne utfordringen er det tatt utgangspunkt i FNs beerekraftsmal. Disse malene danner
grunnlaget for Nasjonale forventninger til regional og kommunal planlegging 2023—-2027, som beskriver
hvordan baerekraftsmalene kan integreres i norsk forvaltning. | forslaget til Planstrategi 20242027
understrekes det at kommuner og fylkeskommuner spiller en sentral rolle i & fremme en baerekraftig
samfunnsutvikling, og at de har stor innflytelse pa bade lokal og regional utvikling. Figur 2 viser de tre
dimensjonene ved beerekraftig utvikling: klima og miljg, sosiale forhold samt gkonomi. For & sikre at bade
innbyggere og neeringsliv kan vokse og trives, ma samfunnet samtidig tilby trygge rammer for
befolkningen.

Flom som truer kritisk infrastruktur, skaper stor utrygghet. Nar veier blir gdelagt pa grunn av
underdimensjonerte stikkrenner og kulverter kan omveien ofte bli lang, saerlig siden det ofte gjelder mer
enn en vei nar starre nedbgrshendelse inntreffer. Nar veier skades under flom, forsvinner ogsa
tryggheten for at ngdetater som ambulanse, brannvesen eller veterinaer kan komme frem i tide ved akutte
behov. Om fylkesvei 33 mellom Skreia og Bilitt blir gdelagt av flom sa gir det langtransporten en ekstra
kjgrelengde pa 4 km mellom Kraby og Skreia via fylkesveiene 2338 og 2340.

En vurdering av bekker og flomveier kan bidra til & redusere fysisk klimarisiko i form av flomskader og
feilinvesteringer i starrelse pa grafter og stikkrenner. Sweco er engasjert for a gi en vurdering av
flomvannfgring og hvilke mengder stikkrenner/kulverter og grafter ma kunne handtere.
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Figur 2: De tre dimensjonene ved baerekraftig utvikling (FN-sambandet, 2023)

3  Nasjonale fgringer for flomvurderingen

Overvannsflomvurdering baseres pa sektorloven Veglova og §12 og §13, samt vegnormalene.
Detaljeringsnivaet er basert pa Statens vegvesen sin handbok N200:2024 Vegnormal og N240:2023
Vannhandtering. Disse gjelder vannhandtering langs vei og for vurdering av stikkrenner og kulverter
under veier.

Dagens Fv 33 mellom Skreia og Billit har en ADT pa 5660 med 12 % andel lange kjgretay i 2025, basert
pa data i vegdatabasen. Ut fra N200:2024 er sikkerhetsklassen for veien da V3 og gang/sykkelveg skal
ha samme sikkerhetsklasse som veien. Da er konsekvensen av flom og flomskader stor og en skal
dimensjonere for 200-ars hendelse for bade vassdrag og flomveier (Statens Vegvesen, 2024).

For sma nedbersfelt mindre enn 10 km?, skal det benyttes Fy= 1,4 uavhengig av fylke og feltegenskaper
(Statens Vegvesen, 2024) (Tabell 1).

Resultatene fra overvannsflomvurderingen vil bli benyttet til & finne anbefalt dimensjon for stikkrenner og
grefter langsmed ny fylkesvei 33 mellom Skreia og Bilitt og dermed vaere med pa & sikre veiforbindelsen i
omradet.

Dokumentreferanse 10250112 - Flom og overvannshandtering reg plan Fv 33 Skreia Bilitt 3/29



(J
SWECO ﬁ

Tabell 1 - Gjentakelsesintervall ut fra sikkerhetsklasse pa vei. Fra N200:2024 (Statens Vegvesen, 2024)

Sikkerhetsklasse for veg
Vegkategori
Med omkjeringsmulighet Uten omkjsringsmulighet

ADT: 0-500 Vi V2
ADT: 501-4000 V2 V3
ADT: 4000 V3 V3
Atkomstveger til kritisk
infrastruktur i sikkerhetsklasse

. i V3 V3
F31iTEK 17 [uavhengig av
ApTy)

Settes til samme klasse som for | Settes til samme klasse som for

Gang-/sykkelveger *

veg i samme trasé veg i samme trasé

Figur 3: Bildet til venstre er ved tilkoblingen til eksisterende vei pa Bilitt. Bildet til hayre er ved garden Hjemli. Begge steder er bergrt
av aktsomhetssone for flom fra NVE. Nedbegrsfelt for dagens situasjon vist under aktsomhetskartene. Hentet fra Scalgo 18/5-2026
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3.1 Aktsomhetskart flom

To steder er planomradet omfattet av aktsomhetskartet mot flom fra NVE, se Figur 3. Det ene er ved
tilkoblingen til eksisterende vei i Bilitt og det andre steder er ved Hjemli.
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Figur 4: Reguleringsplankart for utvikling av omradet Hjemli. Hentet fra Ostre Totens kartlgsning den 15/5-2026

3.2 Eksisterende bebyggelse

Etter Plan- og bygningsloven og byggteknisk forskrift (TEK17) s& er kravene at byggegrunn skal veaere
sikker mot flom. Reguleringsplanen omfatter ikke nye bygg, men tiltaket skal heller ikke forverre situasjonen
for eksisterende bygg. En vil derfor ogsa kontrollere nedstrems flomvei til trygg resipient og basere
plassering av stikkrenner sa langt som mulig pa eksisterende stikkrenners plassering.
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3.3 Planlagt ny bebyggelse Hjemli

Det er regulert inn et smahusfelt pa Hjemli. EM Prosjekt AS har utarbeidet en VAO-rammeplan med
utgangspunkt i tretrinnsstrategien. Dessverre er eksisterende aktsomhetsomrade for flom ikke medtatt i
rammeplan og den gjennomgaende flomveien fra gammelt av er ikke oppdaget, se Figur 3. Ut fra det som
sees pa Scalgokartutsnittene i rammeplanen, sé er ikke stikkrenner medtatt. Det gjgres oppmerksom pa
at en flomvei er noe som ikke er i bruk hvert ar, men noe som trer i kraft nar man har sa store
nedbgrshendelser at de normale overvannsanleggene ikke handterer det av ulike arsaker. Vanligvis nar
man har nedbar som overstiger 20-50-ars gjentaksintervall og i tillegg kan deler av
overvannsinfrastrukturen veaere utilgjengelig grunnet is, greiner, blader eller fulle sandfang med mer.

4 Omradet

4.1 Lesmasser og bergarter

Det er hovedsakelig registeret morenemasser i planomradet, vist som grgnt i Figur 6. Dette er materiale
transportert og avsatt av isbreer. Materialet er darlig sortert, ofte kompakt og kan inneholde alle
kornstarrelser fra leire til stein og store blokker. Avsetningens tykkelse kan variere fra noen desimeter til
mange titalls meter. Det er ogsa noen brune felter som er myrer. Her er det torv som er organisk
materiale dannet av ikke nedbrutte planterester, akkumulert giennom perioden etter siste istid. Ingen av
disse er innenfor planomradet.

Det er registrert noen bragnner rett ved og i planomradet. Disse er markert med grenne sirkler og viser
dybde til fijell, se Figur 6. En ser at dybden varierer en del fra 1 m til 19 m med Ilgsmasser for fjell.

For alle brgnnene er det ukjent om de fortsatt er i bruk. Grunnvannspotensialet i omradet er registrert
som Antatt begrenset i NGUs kartlgsninger. Brgnn ved Torheim med 15 m med Igsmasser over fjell, har
en registrert grunnvannstand pa 8 m i boreloggen. Det er en energibrann og vannfaringen er kun 300 I/t.
Den andre registrerte bronnen i boligfeltet der har 19 m med Igsmasser over fjell. Ser man i vannfaring i
de to brgnnene sa har brgnnen pa Torheim kun 280 I/t, mens den andre har en del sterre vanngiverevne
estimert til 3600 I/t. Dermed ikke noen szerlig stor vanngiverevne i noen av dem.

Bergarten i omradet er hovedsakelig Granittisk gneis, som er en metamorf bergart med samme
mineralinnhold som granitt. Den stammer fra sedimenter som har vaert dypt nede under bakken og utsatt
for hayt trykk og varme og dermed blitt omdannet til bergart og har et stripet/bandet utseende, rosa del se
Figur 5 (Norges Geologiske Undersgkelse). | nordre del av planomradet ved Billit er det skifer og
sandstein som dominerer farget grent i Figur 5 (Norges Geologiske Undersgkelse).
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Figur 5: Det er kun regionalt kart over berggrunn i Skreiaomradet. Hentet fra NGUs karttjenester 22/5-2026
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Figur 6: Lasmassegeologien for omradet med dyp til fiell der registrert i borelogger (Norges Geologiske Undersgkelse) oppsakt
15.05.2026
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Figur 7: Flyfoto over planomradet fra 2025 t.v. og 1949 t.h. Norgeibilder.no oppsgkt 22/05-2026
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Figur 8: Flyfoto fra 1964 av dam og drensbekk langsmed skogkanten fgr utviklingen av boligfeltet. | dag er dammen gjengrodd og
bekken gar antagelig i en bekkelukking fra midten av 19-70-tallet. Norgeibilder.no oppsgkt 22/05-2026

4.2 Flyfoto

For & se om man kan finne opprinnelige bekkefar og hvordan omradet har utviklet seg de siste tiarene, sa
er flyfoto/ortofoto pa Norgeibilder.no giennomgatt. Det eldste bildet som ble funnet var fra 1949, se Figur
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7. Omradet pa oversikten har ikke endret seg sa veldig. Veien ligger i omtrent samme trasé og

jernbanelinja har blitt gjort om til gang-/sykkelvei. Det har blitt fortetting og man har fatt et lite boligfelt
omtrent midtveis pa strekningen.

Ut fra flybildene ser det ikke ut til at bekkene har flyttet noe saerlig pa seg, se Figur 7 og Figur 8. Det er
dermed lite sannsynlig at smabekkene eroderer noe seerlig i landskapet. Det er en bekk som antagelig
gar inn i en bekkelukking nord for boligen pa Beinvegen 94. Der boligen na er plassert, gikk drensgrgfta
som bekken ned fra Kvemsasen fulgte. Fra kommunalt VA-kart ser man at overvannsnettet, etter & ha
passert veien inn til Beinvegen 94, oppdimensjoneres fra OV 250 til OV 600, se Figur 9.
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Figur 9: VA-kart hentet ut fra Ostre Toten kommunes VA-kartportal Gemini. Hentet 12/5-2026
5  Befaring
5.1  Befaring 14.04.2026

Befaring av planomradet ble utfgrt den 14.04.26 for a registrere eksisterende stikkrenner mht.
beliggenhet, dimensjon, materiale og evt. vannfgring. Stikkrenner under eksisterende fv 33, gang-
/sykkelveg og avkjarsler ble kartlagt. | forkant av og under befaringen var det lite nedbgr og generelt liten
avrenning. Det ble registrert vann i langsgaende bekk pa gstsiden av gang-/sykkelvegen samt ved profil
ca. 370, profil ca. 590, profil ca. 920, profil ca. 1030, og profil ca. 2180. | tilegg kom det noe vann i utlgp
av jordbruksdrenering ved profil ca. 200. Qvrig stikkrenner var tarre eller uten nevneverdig vannfaring.
Stikkrenner er hovedsakelig av eldre dato og stedvis er det etablert Igsninger med kulverter av murt
naturstein. Seerlig gjelder dette under gang-/sykkelvegen. Stikkrenner forutsettes byttet ut i det omfang og
den grad som bergres av bygging av ny fv. 33 med tilhgrende kyss, avkjgrsler etc.

| omradet profil 0 — ca. 150 var det krevende & fa oversikt over sammenhengen mellom stikkrenner,
kummer, bekkelukkinger og overvannsledninger. Omradet bergres og endres i mindre grad som fglge av
ny fv. 33 og eksisterende overvannsanlegg kan evt. vurderes opprettholdt i stor grad.

Dokumentreferanse 10250112 - Flom og overvannshandtering reg plan Fv 33 Skreia Bilitt 9/29
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6  Overvanns- og flomberegninger

Flomfarevurderingen skal se pa reell flomfare for den nye veien som skal erstatte dagens fylkesvei. Det
er vurdert til at veiene skal klare 200-ars flom i smabekkene ned fra hgydedraget i vest, Kvemsasen.
Bekkene i planomradet er preget av stikkrenner og kanalisering mellom jordene og inntil bebyggelsen.
Nedbgrsfeltene til bekkene er funnet i Scalgo da de ikke var registrerte bekker hos NVE. Nedbgrsfeltene
bestar hovedsakelig av skog, myr og jordbruksomrader og spredt bebyggelse. Bekkene modellers via
skybruddsmodellering da de er sméa og for noen av
dem vil resultatene i Hydrodynamic Core+ bli
kontrollert med rasjonell metode.

IVF-kurve fra Hamar Il ble benyttet i flomvurderingen
da malestasjonen benyttet i IVF-kurven for Gjavik
ikke har veert i drift siden 1995 og planomradet ligger
omtrent like langt fra begge malestasjonene. Gjgvik
sin IVF-kurve er rangert som sveert usikker, mens
Hamar Il er fortsatt i drift og har 45 sesonger, med
god kvalitet pa IVF-kurven.

Omradet ble sist skannet av Kartverket med 5 punkt
lidarskanning i 2022 og det er benyttet i Scalgo.

Figur 10: Planomradet er ved Skreia. Stasjoner med
IVF-kurver vist som grenne draper.

6.1 Flomfare fra sidebekker til Lenaelva i planomradet

Det er kun aktsomhetskartet for flom ved Bilitt som bergre selve tiltaket i planomradet, se Figur 3.
Aktsomhetsomrade for flom ved Hjemli gar opp til eksisterende gang-/sykkelvei pa den gamle
jernbanelinja.

Det er utarbeidet en reguleringsplan for omradet ved Bilitt som er innenfor aktsomhetskart for flom, for
utvidelse av bygg pa Mjgsvegen 1139. Flomfaren ble vurdert av EM Prosjekt AS i forbindelse med
reguleringsplanen i 2024. Hgyeste mulige vannstand nord for veien var funnet & vaere 217,03 moh. inne
pa eiendommen Mjgsvegen 1139, om stikkrenner oppstrems gikk tette. Derfra rant vannet videre pa
parkeringsplassen til Mjgsvegen 1139 gstover, parallelt med Totenvegen for det sa endte i drensgrgfta
nordgst for parkeringsplassen til Mjgsvegen 1139.

— | Det ble kjgrt hydraulisk modell med 200-ars
gjentaksintervall for omradet med ny planlagt vei
gjennom Scalgo sin Hydrodynamikk modell. Her ser
man at flomvannet passerer sgr for bygget pa
Mjasvegen 1139 og renner mot gst langsmed
parkeringen, far det s& renner nord og ned til
drensgrefta. Det er ingen reell flomfare for ny vei og
gang-/sykkelvei fra dette aktsomhetsomradet for flom.

k R \

Figur 11: resultat fra hydraulisk modell i Scalgo for 200-ars
nedbgrshendelse. Utsnitt fra Scalgo den 22/5-2026.
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6.2 Metoder

6.2.1 Rasjonell metode

Metoden er en nedbar-avigps modell som er utviklet for sma felt, <2 km2. Innsjgprosenten bgr vaere
under 1 %. Metoden krever konsentrasjonstid beregnet basert pa feltets egenskaper. Dimensjonerende
nedbegrsintensitet velges ut fra gjeldende IVF-tabell basert pa konsentrasjonstiden til feltet.

Det skal brukes en korreksjonsfaktor som er basert pa arealtyper og for usikkerhet i beregningen ved en
gitt returperiode. Dette er for a ta hensyn til initialtilstand i feltet da en nedbgrsflom kan komme pa det
mest ugunstige tidspunktet nar det kommer til vannmetning i feltet (Statens vegvesen, 2023). Den
rasjonelle metode beregner vannferingen for en gitt returperiode hvor maks vannfaring inntrer nar vannet
som faller gverst i nedbgrsfeltet nar frem til angitt utigp. | tillegg har den antagelser om at vann

r—.‘ " NN S r ¢ i . "’i

Figur 12: Utsnitt av terrengkartet fra siste lidarskanning i 2022 inkludert ny veimodell. Hentet fra ScalgoLive den 02.07.2026.
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Figur 13: Nedbgrsfelt til den enkelte stikkrenne under ny Fv. 33 Skreia-Billitt. Hentet fra Scalgo sin hydrodynamiske modell den

27/7-2026
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som renner som overvann er konstant i beregningsperioden og at det er samme nedbgrsintensitet
gjennom hele feltet i beregningsperioden. Den antar ogsa at avrenningen er diffus i hele feltet, samt at
feltet aldri er mettet.

6.2.2 Hydrodynamisk modellering i ScalgoLive

Integrert i ScalgoLive er en hydraulisk modell kalt Hydrodynamic Core+. Her modelleres flom i sma
vassdrag basert pa IVF-kurve for omradet. Terrenget er det siste som er lagt ut for omradet av Kartverket.
En kan ogsé utfgre endringer pa terreng eller laste inn modellert terreng for & se pé effekten eller legge
inn ting som har skjedd siden siste laserskanning. Terrenget er forenklet til celler pa 1x1 m og her har
man integrert veimodellen for den nye veien ogsa. Denne er brukt her for & kontrollere nedbersfelt,
flomvannfgring, vannmengder som stikkrenner klarer & handtere, anbefalt hgyde pa ny vei og
flomvannstand.

6.3 Smabekker ned mot sarlig del av ny fylkesvei 33. Skreia-Bilitt

Det er foretatt en beregning av flomvannfaring ved 200-ars flom for nedbgrsfeltene til den enkelte
stikkrenne med rasjonell metode. Disse verdiene er sa brukt for & kontrollere den hydrodynamiske
modellen sine flomvannfaringer.

Et Pragma ID 600 rgr handterer mer enn 570 I/s ved 67 % fyllingsgrad og 10 %o fall. Derfor beregnes ikke
stikkrennene 4, 5, 6, 7 og 9 noe naermere enn en kontroll av flomvannfering i Hydrodynamic Core+.

b o N g 3 v A ¥ ( Y
S : ) ol Y (A
» " g \ o - [ ;

Figur 14: Stikkrenner med sma nedbagrsfelt.
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Figur 15: Stikkrennene 5-8 med sma nedbgrsfelt sine resultater i Hydrodynamic Core+.
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Figur 16: Stikkrenne 9 sitt resultat i Hydrodynamic Core+.

Stikkrenne 9 far en dimensjonerende 200-ars vannfaring pa 0,43 m3/s inkludert klimafaktor og
sikkerhetsfaktor.

6.3.1 Stikkrenner 1 og 2 sgr

Fra den hydrodynamiske modellen ser man at vannet samler seg i mange sma drensveier og renner
nedover siden til hgydedraget i vest, se Figur 17.

Tabell 2: Resultater for smabekkene ved stikkrenne 1 og 2 i ser ved 200-ars flom. Rasjonell metode sine resultater vist hvordan de
varierer med ulike konsentrasjonstider rundt konsentrasjonstidsberegningene utfert. Klimafaktor ikke inkludert.

Metode/200-ars flom med Nedborsfelt Rasjonell metode Hydro. Core+
Kf=1,4

Stikkrenne 1 sor 0,32 km? 1,27 — 2,48 m¥/s 2,35 m¥s
Stikkrenne 2 sgr 0,21 km? 0,37 - 0,7 m¥s 0,9 m¥s
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Figur 17: Flomveiene og smabekken ned fra Kvemsasen ved en 200-ars flom. Nedbersfelt for den enkelte stikkrenne for den serlige
delen av Fv. 33 Skreia-Bilitt. Hentet fra Scalgo Hydrodynamic Core+

6.3.1.1 Stikkrenne 1 sgr

Fra den hydrauliske modellen i Scalgo ser man at konsentrasjonstiden fra feltet begynner a reagere pa
nedbgren med gkt vannfering og til hele feltet bidrar, gar det kun 17 minutter. Gjennomsnittlig helning er
9,7 % og feltlengden er 1192 m. Konsentrasjonstiden er i tillegg beregnet via flere ulike metoder og den
varierer fra 11 minutter til 66 minutter (Statens vegvesen, 2023). Gjennomsnitt er 32 minutter.

Ser at Hydrodynamic Core+ har omtrent den samme flomvannfering som den rasjonelle metoden nar
konsentrasjonstiden er 20 minutter som er lavere enn det som er beregnet. Her er det mye urbane og
bratte omrader. Lgsmasser er registrert som morene og en kan regne med at feltet ikke bidrar med mye
fordrgyning via infiltrasjon ved kraftige nedbgrshendelser. Dermed oppnas metning og
overvannsavrenning i feltet fort.

En velger derfor 2,35 m3/s som 200-ars flomvannfgring man gar videre med etter den rasjonelle metoden
og den hydrodynamiske modellen.

For anlegg med beregnet levetid over 50 ar skal det i tillegg legges til en sikkerhetsfaktor til
flomvannfgringen. For bekken mot stikkrenne 2 sgr settes den til 1,4 da veiens sikkerhetsklasse er satt til
V3 og det er en umalt bekk.

Dimensjonerende flomvannfering inkludert klimafaktor og sikkerhetsfaktor blir dermed 4,6 m3/s for
stikkrenne 1 sar.
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Figur 18: Flomvannfgringen i hydraulisk modell ved ulike konsentrasjonstider. Ser at vannferingen stabiliserer seg nar hele feltet
bidrar. For begge feltene stabiliserer vannfgringen seg ved en konsentrasjonstid rundt 60 minutter.

6.3.1.2  Nagdvendig dimensjon stikkrenne 1 sar

Det er utfgrt beregning av vannfgring i stikkrennen 1 sgr ved bruk av Colebrook-Whites formel, se
vedlegg for resultater.

Det er funnet at en stikkrenne ID PRAGMA 1000 vil handtere dimensjonerende flomvannfering pa 4,6
m?3/s sa fremt helningen til stikkrennen er 45 %o eller starre. Dette med en fyllingsgrad pa 2/3 av raret for a
hensynta delvis blokkering.

6.3.1.3 Stikkrenne 2 sgr

Fra den hydrauliske modellen i Scalgo ser man at konsentrasjonstiden fra feltet begynner & reagere pa
nedbgren med gkt vannfgring og til hele feltet bidrar, gar det kun 16 minutter. Ser man pa hastigheten til
feltet, sa er man over 2 m/s fgr man overstiger streamning i hele feltet. Det gir en konsentrasjonstid rundt
12 minutter. Gjennomsnittlig helning er 9,2 % og feltlengden er 1156 m. Nedbgrsfeltet bestar av flere sma
delfelt som fanges opp av veigrgfta. Konsentrasjonstiden er i tillegg beregnet via flere ulike metoder og
den varierer fra 19 minutter til 67 minutter (Statens vegvesen, 2023). Gjennomsnittet av dem er 45
minutter.

Ser at Hydrodynamic Core+ har omtrent den samme flomvannfering som den rasjonelle metoden nar
konsentrasjonstiden er 15 minutter som er lavere enn de som er beregnet. Her er det mye grunnlendte og
bratte omrader. Lasmasser er registrert som morene og en kan regne med at feltet ikke bidrar med mye
fordragyning via infiltrasjon. Vegetasjonen vil fordrgye overvannet og ta opp en del. Dermed oppnas
metning og overvannsavrenning i feltet fort.

En velger derfor 0,7 m3/s som 200-ars flomvannfgring man gar videre med etter den rasjonelle metoden
og den hydrodynamiske modellen.
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For anlegg med beregnet levetid over 50 ar skal det i tillegg legges til en sikkerhetsfaktor til
flomvannfgringen. For bekken mot stikkrenne 2 sar settes den til 1,4 da veiens sikkerhetsklasse er satt til
V3 og det er en umalt bekk

Dimensjonerende flomvannfgring inkludert klimafaktor og sikkerhetsfaktor blir dermed 1,4 m3/s for
stikkrenne 2 sear.

6.3.1.4  Nadvendig dimensjon stikkrenne 2 sor
Det er utfgrt beregning av vannfgring i stikkrennen 2 sgr ved bruk av Colebrook-Whites formel.

Det er funnet at en stikkrenne ID PRAGMA 600 vil handtere dimensjonerende flomvannfaring pa 1,4 md/s
sa fremt helningen til stikkrennen er 60 %o eller starre. Dette med fyllingsgrad pa 2/3 av reret for a
hensynta delvis blokkering av inntaket.

6.3.2 Stikkrenne 3 sgr

Fra den hydrodynamiske modellen ser man at vannet samler seg i mange sma drensveier og renner
nedover siden til hgydedraget i vest fgr de samles i en bekk, se Figur 19. | tillegg har man store deler av
vannet fra boligfeltet her som ogsa drenerer ut samme sted. Ut fra VA-nettet til kommunen har man sett
at det er mulig at deler av bekkens vannfgring redirigeres til kommunalt overvannsnett. En har allikevel
gatt videre med beregningene som om det ikke skjer og sett bort fra vann som dreneres ut av omradet via
dette nettet i sluk og lignende. Det er ogsa rester av en gammel gardsdam som fortsatt tar og fordrayer
en del vann ved behov. En forventer derfor at reell vannmengde er lavere enn beregnet.

Konsentrasjonstiden for rasjonell metode er mellom 90 og 120 minutter med en gjennomsnittlig helning
pa 4,64 % og lengste drenslinje pa 1957 m. Den tar ikke hensyn til de ulike delene som dette
nedbgarsfeltet er bygd opp av og slike omrader som den gamle gardsdammen er heller ikke med i
beregningene. Den ser pa det som om hele feltet har den samme gjennomsnittlige helningen og at alt
vann kommer frem samtidig ved bruk av ulike konsentrasjonstider i beregningen. Ved 120 minutters
konsentrasjonstid blir 200-ars flomvannfering den samme som for Hydrodynamic Core+.

Tabell 3: Resultater for smabekkene ved stikkrenne 3 i sgr ved 200-ars flom. Rasjonell metode sine resultater vist hvordan de
varierer med ulike konsentrasjonstider rundt konsentrasjonstidsberegningene utfgrt. Klimafaktor ikke inkludert.

Metode/200-ars flom med Nedbgrsfelt Rasjonell metode Hydro. Core+
Kf=1,4
Stikkrenne 3 sor 0,55 km? 0,65-0,78 m¥/s 0,64 m®s

Her er det boligfelt, men i flatt omrade og bratte omrader som er naturlig skog og vegetasjon. Lasmasser
er registrert som morene og en kan regne med at feltet ikke bidrar med mye fordrgyning via infiltrasjon
ved kraftige nedbgrshendelser, men det er en del forsenkninger som bidrar til & fordraye og forsinke
vannet. Dermed oppnas ikke metning av feltet fort og vannferingen far preg av at det er mange delfelter
som bidrar med vann slik at det blir flere ulike flomtopper uten at man klarer & samle dem ved a gke
varigheten til nedbgrsepisodene.
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Figur 19: Flomveiene og smabekken ned fra Kvemsasen ved en 200-ars flom med omrader som holder pa vann vist. Nedbgrsfelt for
den enkelte stikkrenne for den sarlige delen av Fv. 33 Skreia-Bilitt. Hentet fra Scalgo Hydrodynamic Core+
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Figur 20: Flomvannfgringen i hydraulisk modell ved ulike konsentrasjonstider. Ser at vannfaringen stabiliserer seg etter 60 minutter
og at det er flere delfelter som bidrar.
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En velger derfor 0,65 m3/s som 200-ars flomvannfgring man gar videre med etter den rasjonelle metoden
og den hydrodynamiske modellen da det virker som det er den stabile, hayeste flomtoppen for feltet, se
Figur 20.

For anlegg med beregnet levetid over 50 ar skal det i tillegg legges til en sikkerhetsfaktor til
flomvannfgringen. For bekken mot stikkrenne 3 sgr settes den til 1,4 da veiens sikkerhetsklasse er satt til
V3 og det er en umalt bekk med flere ting som er ukjente inkludert pavirkningen til kommunens
overvannsnett pa vannfgringen.

Dimensjonerende flomvannfering inkludert klimafaktor og sikkerhetsfaktor blir dermed 1,27 m3/s for
stikkrenne 3 sar.

6.3.2.1  Nadvendig dimensjon stikkrenne 3 sor

Det er utfgrt beregning av vannfgring i stikkrennen 3 s@r ved bruk av Colebrook-Whites formel, se
vedlegg for resultater.

Det er funnet at en stikkrenne ID PRAGMA 800 vil handtere dimensjonerende flomvannfering pa 1,27
m3/s sa fremt helningen til stikkrennen er 20 %o eller starre. Eventuelt ID PRAGMA 600 ved en helning pa
50 %0. Begge med en fyllingsgrad pa 2/3 av ragret for & hensynta delvis blokkering.

ID PRAGMA 600 vil antagelig veere nok med tanke pa det kommunale overvannsnettet som er bygd ut i
boligfeltet og som farer deler av overvannet ut i eget rar.

6.3.3 Stikkrenne 4 sgr

Fra den hydrauliske modellen i Scalgo ser man at nedbgrsfeltet til stikkrenne 4 er et flatt omrade av
boligfeltet langsmed fv. 33 mellom Skreia-Bilitt, se Figur 19. Feltet bestar heller ikke av s& mange delfelt
og har en mer jevn kurve for flomvannfgringen. Konsentrasjonstiden fra feltet begynner a reagere pa
nedbgren med gkt vannfaring og til hele feltet bidrar ved 200-ars nedbgrshendelse med varighet pa 60
minutter, gar det 40 minutter, i den hydrodynamiske modellen. Ser man pa hastigheten til feltet, sa er
man kun pa 0,3 m/s nar det ikke er mer stremning pa overflaten utover enkelte grgftepartier. Ingen steder
er det stremning over 0,7 m/s. Det er dermed liten fare for erosjon s& fort omradet er revegert igjen.
Gjennomesnittlig helning er 2,63 % og feltlengden er 476 m. Konsentrasjonstiden er i tillegg beregnet via
flere ulike metoder og den varierer fra 9 minutter til 82 minutter (Statens vegvesen, 2023). Gjennomsnittet
av dem er 37 minutter.

Tabell 4: Resultater for smabekkene ved stikkrenne 3 i sgr ved 200-ars flom. Rasjonell metode sine resultater vist hvordan de
varierer med ulike konsentrasjonstider rundt konsentrasjonstidsberegningene utfgrt, her 10 og 30 minutter. Klimafaktor ikke
inkludert.

Metode/200-ars flom med Nedbgrsfelt Rasjonell metode Hydro. Core+
Kf=1,4
Stikkrenne 4 sor 0,04 km? 0,19 - 0,44 m¥s 0,34 m¥/s

Ser at Hydrodynamic Core+ har omtrent den samme flomvannfgring som den rasjonelle metoden nar
konsentrasjonstiden er 15 minutter. Lgsmasser er registrert som morene og en kan regne med at feltet
ikke bidrar med mye fordrgyning via infiltrasjon. Vegetasjonen vil fordrgye overvannet og ta opp en del.
Det er i tillegg et fordrayningsvolum via naturlige forsenkninger i omrader, pa 58 m3. Her vil vannet sta til
det enten fordamper eller infiltrerer.

En velger 0,34 m3/s som 200-ars flomvannfaring man gar videre med da den ligger innenfor intervallet i
den rasjonellemetoden og er hva den hydrodynamiske modellen har som resultat.
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Figur 21: Flomvannfgringen i hydraulisk modell ved ulike konsentrasjonstider. Ser at vannferingen stabiliserer seg ved 200-ars
nedbgrshendelse med varigheter fra 60 minutter og oppover.

For anlegg med beregnet levetid over 50 ar skal det i tillegg legges til en sikkerhetsfaktor til
flomvannfgringen. For bekken mot stikkrenne 4 sar settes den til 1,4 da veiens sikkerhetsklasse er satt til
V3 og det er en umalt bekk

Dimensjonerende flomvannfering inkludert klimafaktor og sikkerhetsfaktor blir dermed 0,67 m3/s for
stikkrenne 4 sor.

6.3.3.1  Nadvendig dimensjon stikkrenne 4 sor
Det er utfgrt beregning av vannfaring i stikkrennen 1 s@r ved bruk av Colebrook-Whites formel.

Det er funnet at en stikkrenne ID PRAGMA 600 vil handtere dimensjonerende flomvannfgring pa 0,67
m?3/s sa fremt helningen til stikkrennen er 15 %o eller starre. Dette med fyllingsgrad pa 2/3 av raret for a
hensynta delvis blokkering av inntaket.

6.3.4 Stikkrenne 8

Fra den hydrauliske modellen i Scalgo ser man at nedbgrsfeltet til stikkrenne 8 er brattere og mer naturlig
enn flere av de andre stikkrennene med sma nedbgrsfelt, se Figur 22. 96 % er naturlig felt hvorav skog
utgjgr hoveddelen. Feltet bestar av flere delfelt og har en kurve for flomvannfgringen med flere topper.
Konsentrasjonstiden fra feltet begynner a reagere pa nedbgren med gkt vannfgring og til hele feltet bidrar
ved 200-ars nedbgrshendelse med varighet pa 60 minutter, er vanskelig a vite ut fra resultatene i den
hydrodynamiske modellen. Maks flomvannfgring gker og har den stgrste verdien ved nedbgrshendelse
med varighet pa 60 minutter, mens for 90 minutter sa reduseres flomtoppen igjen, se Figur 23. Ser man
pa hastigheten til feltet, s& er man pa 0,3 m/s nar det ikke er mer stramning pa overflaten utover selve
bekkefarene. Ingen steder er det stramning over 0,7 m/s. Det er dermed liten fare for erosjon sa fort
omradet er revegert igjen. Gjennomsnittlig helning er 6,3 % og feltlengden er 651 m. Konsentrasjonstiden

Dokumentreferanse 10250112 - Flom og overvannshandtering reg plan Fv 33 Skreia Bilitt 21/29



Figur 22: Flomveiene og smabekken nord for Kvemséasen mot Bilitt ved en 200-ars flom. Nedbgrsfelt for den enkelte stikkrenne for
den nordlige delen av Fv. 33 Skreia-Bilitt. Hentet fra Scalgo Hydrodynamic Core+

er i tillegg beregnet via flere ulike metoder og den varierer fra 21 minutter til 61 minutter (Statens
vegvesen, 2023). Gjennomsnittet av dem er 37 minutter.

Tabell 5: Resultater for smabekkene ved stikkrenne 3 i sgr ved 200-ars flom. Rasjonell metode sine resultater vist hvordan de
varierer med ulike konsentrasjonstider rundt konsentrasjonstidsberegningene utfart, her 20 og 60 minutter. Klimafaktor ikke
inkludert.

Metode/200-ars flom med Nedborsfelt Rasjonell metode Hydro. Core+
Kf=1,4
Stikkrenne 8 sor 0,05 km? 0,12 -0,26 m¥/s 0,45 m%s

Ved en konsentrasjonstid pa 15 minutter har Hydrodynamic Core+ omtrent den samme flomvannfering
som den rasjonelle metoden. Lgsmasser er registrert som morene og en kan regne med at feltet ikke
bidrar med mye fordrgyning via infiltrasjon. Vegetasjonen vil fordraye overvannet og ta opp en del. Det er
i tillegg et fordr@yningsvolum via naturlige forsenkninger. Her vil vannet sta til det enten fordamper eller
infiltrerer.
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Figur 23: Flomvannfgringen i hydraulisk modell ved ulike konsentrasjonstider. Ser at vannferingen stabiliserer seg ved 200-ars
nedbgrshendelse med varigheter fra 60 minutter, mens den gar ned igjen ved 90 minutters varighet.

En velger 0,33 m3/s som 200-ars flomvannfering fra Hydrodynamic Core+, man gar videre med selv om
det er litt hgyt ut fra beregningen til den rasjonelle metoden.

For anlegg med beregnet levetid over 50 ar skal det i tillegg legges til en sikkerhetsfaktor til
flomvannfgringen. For bekken mot stikkrenne 8 sgr settes den til 1,4 da veiens sikkerhetsklasse er satt til
V3 og det er en umalt bekk

Dimensjonerende flomvannfering inkludert klimafaktor og sikkerhetsfaktor blir dermed 0,65 m3/s for
stikkrenne 8 sar.

6.3.4.1  Nadvendig dimensjon stikkrenne 8 sgr

Det er utfgrt beregning av vannfgring i stikkrennen 8 s@r ved bruk av Colebrook-Whites formel.

Det er funnet at en stikkrenne ID PRAGMA 600 vil handtere dimensjonerende flomvannfaring pa 0,65
m?3/s sa fremt helningen til stikkrennen er 15 %o eller starre. Dette med fyllingsgrad pa 2/3 av reret for &
hensynta delvis blokkering av inntaket.

6.3.5 Stikkrenne 10

Fra den hydrauliske modellen i Scalgo ser man at nedbegrsfeltet til stikkrenne 10 er pavirket av jorder og
utbygging i nedre del, mens @vre del kommer fra Kvemsasen se Figur 22. 91 % er naturlig felt hvorav
skog utgjer rett over halvparten. Feltet bestar av flere delfelt og har en kurve for flomvannfgringen med
flere topper. Konsentrasjonstiden fra feltet begynner a reagere pa nedbgren med gkt vannfgring og til
hele feltet bidrar ved 200-ars nedbgrshendelse med varighet pa 60 minutter, rundt 50 minutter etter at
nedbgren startet, ifglge resultatene i den hydrodynamiske modellen. Maks flomvannfaring aker og har
den starste verdien ved nedbgrshendelse med varighet pa 60 minutter, se Figur 24. Ser man pa
hastigheten til feltet, s& er man pa 0,3 m/s nar det ikke er mer stremning pa overflaten utover selve
bekkefarene. Ingen steder er det stremning over 0,7 m/s. Det er dermed liten fare for erosjon sa fort
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omradet er revegert igjen. Gjennomsnittlig helning er 4,84 % og feltlengden er 948 m.
Konsentrasjonstiden er i tillegg beregnet via flere ulike metoder og den varierer fra 49 minutter til 85
minutter (Statens vegvesen, 2023). Gjennomsnittet av dem er 59 minutter.

Tabell 6: Resultater for smabekkene ved stikkrenne 3 i sgr ved 200-ars flom. Rasjonell metode sine resultater vist hvordan de
varierer med ulike konsentrasjonstider rundt konsentrasjonstidsberegningene utfgrt, her 45 og 60 minutter. Klimafaktor ikke
inkludert.

Metode/200-ars flom med Nedbgrsfelt Rasjonell metode Hydro. Core+
Kf=1,4
Stikkrenne 10 sor 0,13 km? 0,35-0,4 m¥s 0,45 m%/s

Ved en konsentrasjonstid pa 60 minutter har Hydrodynamic Core+ omtrent den samme flomvannfering
som den rasjonelle metoden. Lgsmasser er registrert som morene og en kan regne med at feltet ikke
bidrar med mye fordrgyning via infiltrasjon. Vegetasjonen vil fordragye overvannet og ta opp en del. Det er
i tillegg et fordrayningsvolum via naturlige forsenkninger. Her vil vannet sta til det enten fordamper eller
infiltrerer.

En velger 0,45 m3/s som 200-ars flomvannfaring fra Hydrodynamic Core+, man gar videre med selv om
det er litt hgyt ut fra beregningen til den rasjonelle metoden
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m Reverse MNet & Flow
® Time Max
Ham90min 200ar 0.46 m3/s
Ham45min 200ar 0.39 m3/s
® Ham60 200 0.45 m3/s
® Ham30min 200 0.32 m3/s

Figur 24: Flomvannfgringen i hydraulisk modell ved ulike konsentrasjonstider. Ser at vannferingen stabiliserer seg ved 200-ars
nedbgrshendelse med varigheter fra 60 minutter.
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For anlegg med beregnet levetid over 50 ar skal det i tillegg legges til en sikkerhetsfaktor til
flomvannfgringen. For bekken mot stikkrenne 10 sar settes den til 1,4 da veiens sikkerhetsklasse er satt
til V3 og det er en umalt bekk

Dimensjonerende flomvannfgring inkludert klimafaktor og sikkerhetsfaktor blir dermed 0,88 m?/s for
stikkrenne 10 sar.

6.3.5.1  Nadvendig dimensjon stikkrenne 10 sor
Det er utfgrt beregning av vannfgring i stikkrennen 10 sgr ved bruk av Colebrook-Whites formel.

Det er funnet at en stikkrenne ID PRAGMA 800 vil handtere dimensjonerende flomvannfgring pa 0,88
m?3/s sa fremt helningen til stikkrennen er 10 %o eller starre. ID PRAGMA 600 med helningsgrad 30 %o vil
ogsa handtere den dimensjonerende flomvannfgringen pa 0,88 m3/s. Dette med fyllingsgrad pa 2/3 av
reret for & hensynta delvis blokkering av inntaket.

6.3.6 Stikkrenne 11

Fra den hydrauliske modellen i Scalgo ser man at nedbgarsfeltet til stikkrenne 11 er preget av skog og
busker, se Figur 22. 95 % er naturlig felt. Feltet bestar av flere delfelt og har en kurve for
flomvannfgringen med flere topper. Konsentrasjonstiden fra feltet begynner a reagere pa nedbgren med
gkt vannfgring og til hele feltet bidrar ved 200-ars nedbgrshendelse med varighet pa 60 minutter, rundt 50
minutter etter at nedbgren startet, ifglge resultatene i den hydrodynamiske modellen. Maks
flomvannfgring gker og har den sterste verdien ved nedbgrshendelse med varighet pa 60 minutter, mens
for 90 minutter sa reduseres flomtoppen igjen, se Figur 24. Ser man pa hastigheten til feltet, sd er man pa
0,4 m/s nar det ikke er mer stremning pa overflaten utover selve bekkefarene. Ingen steder er det
strgmning over 0,8 m/s. Det er dermed liten fare for erosjon sa fort omradet er revegert igjen.
Gjennomesnittlig helning er 4,84 % og feltlengden er 948 m. Konsentrasjonstiden er i tillegg beregnet via
flere ulike metoder og den varierer fra 60 minutter til 117 minutter (Statens vegvesen, 2023).
Gjennomsnittet av dem er 94 minutter.

Tabell 7: Resultater for smabekkene ved stikkrenne 11 i ser ved 200-ars flom. Rasjonell metode sine resultater vist hvordan de
varierer med ulike konsentrasjonstider rundt konsentrasjonstidsberegningene utfgrt, her 60 og 120 minutter. Klimafaktor ikke
inkludert.

Metode/200-ars flom med Nedbgrsfelt Rasjonell metode Hydro. Core+
Kf=1,4
Stikkrenne 11 sor 0,12 km? 0,2-0,36 m¥s 0,68 m®s

Ved en konsentrasjonstid pa mellom 20 til 30 minutter har Hydrodynamic Core+ tilngermet den samme
flomvannfgring som den rasjonelle metoden. Legger man inn hastigheten til vannet som 0,6 m/s, fra den
hydrodynamiske modellen i Scalgo, i Midttemme et al. (2011) sin formel for beregning av
konsentrasjonstid, sa ender man pa 24,8 minutter, se Figur 33. Lgsmasser er registrert som morene og
en kan regne med at feltet ikke bidrar med mye fordrgyning via infiltrasjon. Vegetasjonen vil fordraye
overvannet og ta opp en del. Det er i tillegg et fordrgyningsvolum via naturlige forsenkninger. Her vil
vannet sta til det enten fordamper eller infiltrerer. | dette nedbarsfeltet er det funnet naturlige
forsenkninger med et volum pa over 3000 m3. Dette demper flomvannfaringen vesentlig.

En velger 0,55 m3/s som 200-ars flomvannfaring grunnet den naturlige fordrgyningen og som en
mellomting mellom Hydrodynamic Core+ og den rasjonelle metoden sine resultat.

Dokumentreferanse 10250112 - Flom og overvannshandtering reg plan Fv 33 Skreia Bilitt 25/29



@
SWECO ﬁ

0.70—

w
Ags |
065 — §
060 @
&
055
1=
050 ic
0.45—
0.40—
0.35 |
030
025
0.20—
015
00—
0.05—
. Time
Ly i I T |
00:00:00 00:30:00 01:00:00 01:30:00 02:00:00
Reverse Met & Flow
® Time Max
Ham90min 200ar 0.69 m¥/s
Ham45min 200ar 0.65 m¥/s
® Ham&0 200 0.68 m¥/s
® Ham30min 200 061m?s

Figur 25: Flomvannfgringen i hydraulisk modell ved ulike konsentrasjonstider. Ser at vannferingen stabiliserer seg ved 200-ars
nedbgrshendelse med varigheter fra 60 minutter.

For anlegg med beregnet levetid over 50 ar skal det i tillegg legges til en sikkerhetsfaktor til
flomvannfgringen. For bekken mot stikkrenne 11 sar settes den til 1,4 da veiens sikkerhetsklasse er satt
til V3 og det er en umalt bekk

Dimensjonerende flomvannfering inkludert klimafaktor og sikkerhetsfaktor blir dermed 1,08 m3/s for
stikkrenne 11 sar.

6.3.6.1  Nadvendig dimensjon stikkrenne 11 sgr

Det er utfgrt beregning av vannfgring i stikkrennen 11 sgr ved bruk av Colebrook-Whites formel.

Det er funnet at en stikkrenne ID PRAGMA 800 vil handtere dimensjonerende flomvannfgring pa 1,08
m?3/s sa fremt helningen til stikkrennen er 10 %o eller starre. ID PRAGMA 600 med helningsgrad 40 %o vil
ogsa handtere den dimensjonerende flomvannfaringen pa 1,08 md/s. Dette med fyllingsgrad pa 2/3 av
roret for & hensynta delvis blokkering av inntaket.

6.3.7 Stikkrenne 12

Fra den hydrauliske modellen i Scalgo ser man at nedbgarsfeltet til stikkrenne 12 er preget av aker, se
Figur 22. Det er ikke et klart bekkelgp og ukjent om det er landbruksdrenering som kan pavirke
vannmengden. 96 % er naturlig felt. Feltet bestar av flere delfelt og har en kurve for flomvannfgringen
med flere topper. Konsentrasjonstiden fra feltet begynner a reagere pa nedbgren med gkt vannfgring og
til hele feltet bidrar ved 200-ars nedbgrshendelse med varighet pa 60 minutter, rundt 50 minutter etter at
nedbgren startet, ifglge resultatene i den hydrodynamiske modellen. Maks flomvannfgring gker og har
den starste verdien ved nedbgrshendelse med varighet pa 60 minutter, mens for 90 minutter sa
reduseres flomtoppen igjen, se Figur 24. Ser man pa hastigheten til feltet, s er man pa 0,4 m/s nar det
ikke er mer streamning pa overflaten utover selve bekkefarene. Ingen grafter langs veien har stremning
over 0,7 m/s. Det er dermed liten fare for erosjon sa fort omradet er revegert igjen. Gjennomsnittlig
helning er 3,32 % og feltlengden er 1499 m. Konsentrasjonstiden er i tillegg beregnet via flere ulike
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metoder og den varierer fra 62 minutter til 128 minutter (Statens vegvesen, 2023). Gjennomsnittet av dem
er 85 minutter.

Tabell 8: Resultater for smabekkene ved stikkrenne 11 i s@r ved 200-ars flom. Rasjonell metode sine resultater vist hvordan de
varierer med ulike konsentrasjonstider rundt konsentrasjonstidsberegningene utfgrt, her 60 og 120 minutter. Klimafaktor ikke
inkludert.

Metode/200-ars flom med Nedbgrsfelt Rasjonell metode Hydro. Core+
Kf=1,4
Stikkrenne 11 ser 0,17 km? 0,3-0,57 m%s 0,18 m%/s

Ved en konsentrasjonstid pa mellom 180 til 360 minutter har Hydrodynamic Core+ tilnsermet den samme
flomvannfgring som den rasjonelle metoden. L@smasser er registrert som morene og en kan regne med
at feltet ikke bidrar med mye fordregyning via dypere infiltrasjon, men hoveddeln av omradet er dyrket
mark. Vegetasjonen vil fordrgye overvannet og ta opp en del. Det er i tillegg et stort fordrgyningsvolum
via naturlige forsenkninger. Her vil vannet sta til det enten fordamper eller infiltrerer. | dette nedbaersfeltet
er det funnet naturlige forsenkninger med et volum pa over 9000 m2. Dette demper flomvannfaringen
vesentlig.

En velger 0,3 m%s som 200-ars flomvannfaring grunnet den naturlige fordrgyningen og som en
mellomting mellom Hydrodynamic Core+ og den rasjonelle metoden sine resultat.
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Figur 26: Flomvannfgringen i hydraulisk modell ved ulike konsentrasjonstider. Ser at vannfgringen stabiliserer seg ved 200-ars
nedbgrshendelse med varigheter fra 60 minutter.

For anlegg med beregnet levetid over 50 ar skal det i tillegg legges til en sikkerhetsfaktor til
flomvannfgringen. For bekken mot stikkrenne 12 sgr settes den til 1,4 da veiens sikkerhetsklasse er satt
til V3 og det er en umalt bekk

Dimensjonerende flomvannfering inkludert klimafaktor og sikkerhetsfaktor blir dermed 0,59 m3/s for
stikkrenne 12 sgr.
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6.3.7.1  Nadvendig dimensjon stikkrenne 12 sgr

Det er utfgrt beregning av vannfgring i stikkrennen 12 sgr ved bruk av Colebrook-Whites formel.

Det er funnet at en stikkrenne ID PRAGMA 600 vil handtere dimensjonerende flomvannfgring pa 0,59
m3/s sa fremt helningen til stikkrennen er 15 %o eller starre. Dette med fyllingsgrad pa 2/3 av rgret for &
hensynta delvis blokkering av inntaket.

7 Lagurtselje-rognskog

Det er funnet en flott, gammel lagurtselje-rognskog like ved Hjemli. Hjemli er et sted hvor det er vanskelig
a sende mye overvann til samtidig trenger denne skogen tilfgrsel av vann. En har derfor foreslatt et
system hvor man ved sméa nedbarshendelser sender vann mot skogen og ved starre nedbgrshendelser
trer det i kraft et overlgp som sender vannet nord for Hjemli.

Derfor er det lagt inn en stikkrenne med innvendig diameter pa 200-250 mm, avhengig av endelig
detaljering av terreng, for a tilfare omradet opp til 100 I/s ved nedbar. Overskytende vannmengder vil ga i
overlgp og fares utenom omradet.

8  Konklusjon

Det er gjennomfgart flom- og overvannsvurderinger for fv. 33 Skreia—Bilitt med dimensjonering for 200-ars
flom inkludert klima- og sikkerhetsfaktor i henhold til Statens vegvesens krav. Beregningene viser at
overvann fra smabekker og flomveier kan handteres tilfredsstillende dersom anbefalte
stikkrennedimensjoner og fallforhold legges til grunn.

Det anbefales fglgende dimensjoner og minimumshelninger for stikkrennene:

e Stikkrenne 1 sgr: ID PRAGMA 1000 med minimum helning 45 %o
e Stikkrenne 2 sgr: ID PRAGMA 600 med minimum helning 60 %o eller ID PRAGMA 800

e  Stikkrenne 3 sgr: ID PRAGMA 800 med minimum helning 20 %o, eventuelt ID PRAGMA 600 ved
minimum helning 50 %o

e Stikkrenne 4 sgr: ID PRAGMA 600 med minimum helning 15 %o

o Stikkrenne 5-9 sgr: ID PRAGMA 600, minimum helning 10-15 %o

o Stikkrenne 10 sgr: ID PRAGMA 800 med minimum helning 10 %o, eventuelt ID PRAGMA 600 ved
minimum helning 30 %o

e Stikkrenne 11 sgr: ID PRAGMA 800 med minimum helning 10 %o, eventuelt ID PRAGMA 600 ved
minimum helning 40 %o

o Stikkrenne 12 sgr: ID PRAGMA 600 med minimum helning 15 %o

Dimensjoneringen er utfart med forutsetning om maksimalt 2/3 fyllingsgrad for & ta heyde for delvis
blokkering ved kraftig nedbgr. Med foreslatte Igsninger vurderes ny fv. 33 & fa tilstrekkelig kapasitet for
handtering av overvann og flom, samtidig som risikoen for skader pa vei og omkringliggende omrader
reduseres.
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Vedlegg: Konsentrasjonstidsberegninger

Beregning av konsentrasjonstid - profil 2650

OFFDRAG OFFDRAGHLEDER DaATD
Fv33 Skreia Bilitt Jern Sagstuen |7/2/2026
OPPDRAGEMUMMER OFPRETTET &% KONTROLLERT &%
10250112 MO1FSF MNOKJEL
Ligning Kommentar Referanse |Variabler Verdi
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Figur 27: Beregning av konsentrasjonstid med flere beregningsmetoder for bruk i rasjonell metode og valg av varighet pa nedber,

for stikkrenne 1 sar.
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Beregning av konsentrasjonstid - profil 2350

OFFORAG OFFDRAGELEDER DATO
Fv33 Skreia Bilitt Jarn Sagstuen | 2712026
OPPDRAGENUNMMER OPPRETTET AY EONTROLLERT &%
10250112 MO1FSF MNOKJEL
Ligning Kommentar Referanse |Variabler Verdi
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Figur 28: Beregning av konsentrasjonstid med flere beregningsmetoder for bruk i rasjonell metode og valg av varighet pa nedbagr,
for stikkrenne 2 sgr.

Dokumentreferanse 10250112 - Flom og overvannshandtering reg plan Fv 33 Skreia Bilitt 31/16



L
SWECO ﬁ

Beregning av konsentrasjonstid - profil 2110

mindre enn 1%.

AH er haydeforskjellen i feltet (m)

For felt med effektiv

t. er konsentrasjonstid (min)

OPPORAG OPPDRAGELEDER | DATO
Fw33 Skreia Bilitt Jarn Sagstuen | 712712026
OPPORAGEMNUMMER DOPPRETTET &% EONTROLLERT &%
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. Ly V er hastighet (m/s)
k= 7 er feltlengde (m
M BxD /3 Max 60 Mannings L - gde (m)
Hx (B F ?xﬂ} rifzx formel M er manningstall (-}

B er bredde (m)

D er dybde (m)

I erfall {(mimj)

N velges slik:

The Kerby

t. er konsentrasjonstid (min)

tk — KLG.T?Ds—UBSS

{Handbook of
Hydrology,
McGraw-Hill,
1993)
Benyttes for
channel-flow

0,02 er asfalt K (konstant)
0.1 er komp. Jord| T 0d [hengae.my T
' 0 2p. (1959). N(gd} TG
.2 gress ingen dim :
— 0,487 —0,235 Benvttes for |-
te = Kx(LxN)™"*"xS 0,4 jord| o =VH S (helning) 0.03
overland | e
0,6 er lgvskog
~Clflow.
0,8 tett vegetasjon
The Kirpich t. er konsentrasjonstid (min)
Method  [@  hmmetamtl T

@
SWECO ﬁ

Figur 29: Beregning av konsentrasjonstid med flere beregningsmetoder for bruk i rasjonell metode og valg av varighet pa nedber,

for stikkrenne 3 sar.
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Beregning av konsentrasjonstid - profil 2030

OPPORAG

Fv23 Skreia Bilitt

OPPORAGELEDER
Jarn Sagstuen

DATO
712712026

DPPDRAGENURMMER: OPPRETTET AY KOMTROLLERT &%
10250112 Synneve Knivsl|Kjell Ekeberg
Ligning Kommentar Referanse |Variabler Verdi
Smé felt med t. er konsentrasjonstid (min)
L0 feltlengde = 150 m. i er nedbarsintensitet (mmit) 0
- _“f  |Diffus avrenning. M er manningstall (-) 0
=09 x rseares : ~|schali et al
M er typisk skog (5-10), (2008) L; erfeltiengde (m) 0
busker og ulendt terreng :
(515), gress (20-30) og | er helningen {mim). 0
asfalt/harde flater (70-
0]
Naturligezfelt mindre t.er konsentrasjonstid (min) "
= 0,6 x Ly x AH-0 enn 2 km-" og A Bergetal  |Lerfeliengde (m) 476
+3000x 4,, mindre enn 1%. A (1991) AH er haydefarskjellen i feltet (m) 12
angis som andel (f. A, er effektiv sjgprosent (-) i
eks 001)
f = 0.02 x [L15x AH-03 Urbane felt mindre Berg atal t, er konsentrasjonstid (min}) _
E=Y f enn 2 km® 0g A, (1991) ' L er feltiengde (m) 476
mindre enn 1%. AH er haydefarskjellen i feltet (m) 12

t, er konsentrasjonstid (min})

tk — KLO.7705—0,385

{(Handbook of
Hydrology,
McGraw-Hill,
1993)
Benyttes for
channel-flow

L For felt med effektiv :
ty = - xfﬁu sjaprosent mindre :1IIGEZ%T_1TE et L; er feltiengde (m) 476
enn 1%. v ervannhastighet (mis), 1- 2 mis. 0.25
Kz t,er kansentrasjonstid (min) _
Tett skog 0,60. Ky er koeffsient for terreng (min/m® 0.25
Hay vegetasjon og
ty = Kpx LexAH ™23 busker 0,40. Norem et Al |L e feltiengde (m) 476
Plen og kort gress (2015) ] '
0.25. AH er heydefarskjellen i feltet (m) 12
Bart flell 0,12.
Asfalt og betong 0,08.
t. er konsentrasjonstid (min)
, Ly V er hastighet (m/s)
k= 37 feltl d 0|
Hx( BxD ) /3 <121 60 Mannings Ir_;er < e.ng te”{m} =
d 2 _
F+ a0 formal  er manningstall (-)
B er bredde (m) 0
D er dybde {m) 0
| er fall (m/m}) 0
ik: t, er konsentrasjonstid (min
B Bl OO ...
0,1 erlkon?lrajoard method ['((iéphrﬁdzﬂr%} """"""""""""""" 476,
,2 gress ingen dim b
— 0,467 —0,235 Benyttes for |------ e
t = Kx(LxN)™™'xS 0,4 jord| ooV S (helning) 0.0263]
overland [T TR
0,6 er lgvskog|
~Clflow.
0,8 tett vegetasjon
The Kirpich t, er konsentrasjonstid (min)
Method  [u b ety T

@
SWECO ﬁ

Figur 30: Beregning av konsentrasjonstid med flere beregningsmetoder for bruk i rasjonell metode og valg av varighet pa nedbagr,
for stikkrenne 4 seor.
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Beregning av konsentrasjonstid - profil 920

mindre enn 1%.

AH er heydeforskjellen i feltet (m)

DOFPDRAG OFPFDRAGELEDER DaTO
Fv33 Skreia Bilitt Jarn Sagstuen |7i28/2026
DOFPDRAGENURMMER OPPRETTET &Y KOMTROLLERT &%
10250112 Synnave Knivsl|Kjell Ekeberg
_— Synnove .
Ligning Kommentar v Variabler Verdi
knivsland
Sma felt med t,er konsentrasjonstid (min) -
[06 feltlengde = 150 m. i er nedbarsintensitet (mmit) 0|
- __f __ |Diffus awrenning. M er manningstall (=) 0
t = 69 x yos oo , Schall et al
W er typisk skog (5-10), (2008) L; er feltiengde (m) 0
busker og ulendt terreng -
(5-15), gress (20-30) og | er helningen (mim). 0
asfaltharde flater (70-
90).
Naturlige;elt mindre t, er kansentrasjonstid (min) -
te=06x Ly xam—os [ 2 km”0g A, Bergetal  |L erfeltiengde (m) 651
+3000 x 4,, mindre enn 1%. A.. | 1gg1) AH er haydeforskjellen | feltet (m) a1
angis som andel (f. o
aks 0.01) A, er effektiv sjgprosent (-) ]
Urbane felt mindre . er konsentrasjonstid (min)
tp = 0,02 x L5y AH—039°
k T X enn 2 km® og A, (E:egrgﬁt al L er feltiengde (m) 0
e

. er konsentrasjonstid (min)

tk — KLG'?TDS_U’ESS

(Handbook of
Hydrology,
McGraw-Hill,
19493)
Benyttes for

L For felt med effektiv )
ty = - xfﬁi] sj@prosent mindre gllI'd(tEt%Tﬁe o L er feltiengde (m) 6851
enn 1%. v ervannhastighet (mis), 1- 2 m/s. 0.5
Kr . er konsentrasjonstid (min)
Tett skag 0,60, Kr er koeffsient for terreng (min/m®® 0.45
Hey vegetasjon og
t, = Kpx Lf.rﬂ.H“"E busker 0.40. Marem et Al L; er feltiengde (m) 6511
Plen og kort gress (2013) - )
0.25. AH er heydeforskjellen i feltet (m) a1
Bart fiell 0,12
Asfalt og betong 0,08,
t, er konsentrasjonstid (min)
L V er hastighet (m/s)
ty = feltlengd 0
Mx{ BxD ) /3 « IHex 60 Mannings :I':H £ gng te”{m} =
] z formel W er manningstall (-)
B er bredde (m) 0
D er dybde (m) 0
| erfall (m/my) 0
N vel lik: t, er konsentrasjonstid (min
N L B .
0.1 er komp. Jord| e L (lengde,m) 651
1 er komp. Jor engde, m
s My o =
— 0,467 -0,235 ' Benyttes for - e 0T
t = Kx(LxN)™™' xS 0,4 jord| o=V S (helning) 0.063|
overland ot [
0,6 er lgvskog
“Plflow.
0,8 tett vegetasjon
The Kirpich t, er konsentrasjonstid (min)
Method o ipmmesomsy T

@
SWECO ﬁ

Figur 31: Beregning av konsentrasjonstid med flere beregningsmetoder for bruk i rasjonell metode og valg av varighet pa nedbagr,

for stikkrenne 8 sar.
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Beregning av konsentrasjonstid - profil 550

OPFORAG OPPDRAGSLEDER | DATO
Fw33 Skreia Bilitt Jarn Sagstuen | 712812026
OPPDRAGENUMMER DOFPRETTET &% KONTROLLERT &%
10250112 Synneve Knivsl|Kjell Ekeberg
Ligning Kommentar Referanse |Variabler Verdi
Sma felt med t. er konsentrasjonstid (min)
e feltiengde = 150 m. i er nedbarsintensitet (mmit) 0
- __f  [|Difius avrenning. M er manningstall (- 0
t = 69X Y oaoa _ Schallet al |- gstall ()
W er typisk skog (5-10), (2008) L; er feltlengde (m) 0
busker og ulendt terreng -
(5-15), gress (20-30) 0g | er helningen (m/m). (1]
azfal/harde flater (70-
90).
Maturlige felt mindre t, er konsentrasjonstid (min) -
enn 2 km® og A.,
ty =06xLex AH S ) Berg et al. L erfeltlengde (m) 948
+3000 x A,, mindre enn 1%. A |(1gg1) 2H er haydeforskjellen i feltet (m) a5
angis som andel (T A, er effekdiv sjgprosent (-)
eks 0.01) e 1ap 0
Urbane felt mindre . er konsentrasjonstid (min)
ti = 0,02 x Ly®x AH™09 A Berg et al.
enn 2 km® og A, (1991) L; er feltlengde (m) li]
mindre enn 1%. AH er heydeforskjellen i feltet (m) 0
; . er konsentrasjonstid (min)
_ L,r F_Urfeltmed e_ﬁek‘[w Midttamme et
ty = ox 60 sjgprosent mindre al. (2011) L;er feltlengde (m) 948
enn 1%. v ervannhastighet (m/s), 1- 2 mis. 0.3
Kt . er konsentrasjonstid (min) "
Tett skog 0,60. Kr er koeffsient for terreng (minim™ 0.35
Hay vegetasjon og
ty = Krx LexAH™05 busker 0 40. Norem et al  |Lrer feliengde (m) 948
Plen og kort gress (2015) \ ; -
0.25. AH er haydeforskjellen i feltet (m) a5
Bart fiell 0,12.
Asfalt og betong 0,08,
t. er konsentrasjonstid (min)
L V er hastighet (m/s)
e = ) er feltlengde (m 0
M‘X( == } " xflf“x 60 Mannings Ir_: i gt ||{ : 0
L] 2 farmel W er manningstall (-)
B er bredde {m) ]
D er dybde (m) (1]
1 er fall {mim) ]
N velges slik: t. er konsentrasjonstid (min
0 EIEger asfalt The Kerby : - -
0.1 Ik Jord method 948
1 er kamp. Jor
0 ngress (1953).
— 0,467 —=0,235 * Benvyites for
tp = Kx(LxN)""** xS 0,4 jord yit
overland
0,6 er lpvskog
—Plflow.
0,8 tett vegetasjon
The Kirpich
Method
{Handbook of
— 0,770 ¢—0,385 Hydrology,
ty = KL S McGraw-Hill,
1993)
Benyttes for
channel-flow

Figur 32: Beregning av konsentrasjonstid med flere beregningsmetoder for bruk i rasjonell metode og valg av varighet pa nedber,
for stikkrenne 10 sgr.
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Beregning av konsentrasjonstid - profil 400

DOFPPDRAG OPPORAGELEDER DaTO
Fv33 Skreia Bilitt Jarn Sagstuen |7I28/2026
DPPDRAGENURMMER: OPPRETTET AY KOMTROLLERT &%
10250112 Synnave Knivsl|Kjell Ekeberg
Ligning Kommentar Referanse |Variabler Verdi
Smé felt med t. er konsentrasjonstid (min)
L0 feltlengde = 150 m. i er nedbarsintensitet (mmit) 0
- _“f  |Diffus avrenning. M er manningstall (-) 0
=09 x rseares : ~|schali et al
M er typisk skog (5-10), (2008) L; erfeltiengde (m) 0
busker og ulendt terreng :
(515), gress (20-30) og | er helningen {mim). 0
asfalt/harde flater (70-
S0).
Naturligezfelt mindre t.er konsentrasjonstid (min) "
te = 0,6 x Ly x AH™0S en.n 2 k00 A, Berg etal. L erfeltlengde (m) 891
+3000x 4,, mindre enn 1%. A, 11997) AH er haydefarskjellen i feltet (m) 21
angis som andel (f. A
ks 001) A, er effektiv sjgprosent (-) i
Urbane felt mindre t, er kansentrasjonstid (min)
t, = 0,02 x Ly"¥x Ag—03°
k Xop X enn 2 km® 0g A, EE!Iegrgﬁt al L er feltiengde (m) 0
mindre enn 1%. AH er heydefarskjellen i feltet (m) 0|
LJ.: For felt med effektiy Hidttemme et t, er konsentrasjonstid (min})
tp = T sjaprosent mindre al. (2011) L; er feltiengde (m) 291
enn 1%. v ervannhastighet (mis), 1- 2 mis. 0.6
Kt t, er konsentrasjonstid (min})
Tett skog 0,60. Ky er koeffsient for terreng (min/m® 0.45
Hay vegetasjon og
ty = Kpx LfrﬁH“"s busker 0. 40. Morem et Al L er feltiengde (m) 291
Plen og kort gress (2013) . )
0.25. g a AH er heydeforskjellen i feltet (m) 21
Bart flell 0,12.
Asfalt og betong 0,08.
t. er konsentrasjonstid (min)
Ly V er hastighet (m/s)
ty = 37 er feltlengde (m
1 BxD 3 1y Mannings Lt - gde (m)
Mx (B ¥ ExU) x1/zx 60 formel M er manningstall (-)
B er bredde (m)
D er dybde {m)
| er fall (m/m})
ik: t, er konsentrasjonstid (min
Nvelgesslicl [k er konsentias jonstid (min)
0,02 er asfalt method  pekanstant) e
0,1 er komp. Jord (19sg).  |-lemedem
0,2 press ’
t = Kx(LxN)O'46?x5'_0'235 D:lg'curd Benyttes for |-------7-meeeeet e
IO overtang |
0,6 er lgvskog| flow
0,8 tett vegetasjon )
The Kirpich
Method

tk — KLO.7705—0,385

{(Handbook of
Hydrology,
McGraw-Hill,
1993)
Benyttes for
channel-flow

@
SWECO ﬁ

Figur 33: Beregning av konsentrasjonstid med flere beregningsmetoder for bruk i rasjonell metode og valg av varighet pa nedbagr,

for stikkrenne 11 ser.
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Beregning av konsentrasjonstid - profil 230

B er bredde (m)

D er dybde (m)

OPPORAG DOPPDRAGELEDER DATO
Fw33 Skreia Bilitt Jarn Sagstuen |7/28/2026
OPPORAGEMNUMMER DOPPRETTET &% EONTROLLERT &%
10250112 Synnave Knivsl|Kjell Ekeberg
Ligning Kommentar Referanse |Variabler Verdi
ama felt med t. er konsentrasjonstid (min)
L0 feltiengde = 150 m. i er nedbarsintensitet (mmi) 0
- __“f  |Diffus avrenning. M er manningstall (-} 0
t =69 x oseares : ~|schan et al
M er typisk skog (5-10), (2008) L; er feltlengde (m) li]
busker og ulendt terreng :
(515), gress (20-30) 0g | er helningen (mim). 0
asfal/harde flater (70-
90).
Maturlige felt mindre t. er konsentrasjonstid (min) _
enn 2 km® og A,
e =06xLix AH™OS |7 Bergetal.  |Lerfeffiengde (m) 1433
+3000 % A,, mindre enn 1%. A (1991) AH er haydeforskjellen i feltet (m) 49
angis som andel (1 A, er effeldiv sjgprosent (-) 0
gks 0.01)
£ = 0.02 x L2y AH-039 Urbane felt mindre Berg etal t. er konsentrasjonstid (min) _
L f enn 2 km® og A., (1991 : L, er feltiengde (m) 0
mindre enn 1%. AH er haydeforskjellen i feltet (m) 0
L; For felt med effektiy Midtomme et t. er konsentrasjonstid (min)
ty = T x 60 sj@prosent mindre al. (2011) L; er feltlengde (m) 1499
enn 1%. v ervannhastighet (m/s), 1- 2 mis. 0.4
Kt t. er konsentrasjonstid (min)
Tett skog 0,60. K; er koeffsient for terreng (minim"* 0.4
Hay vegetasjon og
ty = Kpx LpxAH™OS busker 0,40. Norem et Al | feltiengde (m) 1499
Plen og kort gress (2015) " ' )
0.25. AH er haydeforskjellen i feltet (m) 49
Bart fjell 0,12
Asfalt og betong 0,08.
t. er konsentrasjonstid (min)
Ly V er hastighet (m/s)
ty = 7 er feltlengde (m 0
BxD y73 Mannings L - gde (m)
Mx (3—2—5_,_ = } xIzx 60 formel M er manningstall {-) 0
0
0
0

I erfall {(mimj)

N velges slik:

The Kerby

t. er konsentrasjonstid (min)

McGraw-Hill,
1993)

Benyttes for
channel-flow

0,02 er asfalt K (konstant)
0.1 er komp. Jord| oo [ enade my T 1439
' 0 2p. (1959). N(gd} TG
.2 gress ingen dim !
— 0,457 —0,235 Benvttes for |-
te = Kx(LxN)™™*'x5 0,4 jord| 2=V 3 (helning) 0.0332
overland |-t TR
0,6 er lgvskog
~Clflow.
0,8 tett vegetasjon
The Kirpich t. er konsentrasjonstid (min)
Method K [konstant)
(Handbook of L{Iendem} """"""""""""""""" o
¢ — K07705—0,385 Hydrology, |5 e SRR .............
kE — 5 (helning) 0

@
SWECO ﬁ

Figur 34: Beregning av konsentrasjonstid med flere beregningsmetoder for bruk i rasjonell metode og valg av varighet pa nedbagr,

for stikkrenne 12 sgr.
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Vedlegg: Rasjonell metode

@
SWECO ﬁ

) L

Overvannsberegning ﬁ
Datatyper:

Dato: 71212026 Utfert av: NO1F5F Input
Prosjektnr: 10250112 Kontrollert: [NOKJEL Beregninger
Prosjektnavn: Fv33_ Skreia_Bilitt Godkjent: |NOJSAG Resultater
Kunde: Innlandet Fylkeskommune Metodikk:  VA- Miligblad nr. 69
Nedbaersfelt navn: Profil 2650
Beregningstype: Avrenning
Nedbarsdata
Stasjon: Hamar Il
Maleperiode: 1968-2025
Sesonger: 45
Kvalitetsklasse: God
Grunnlagsdata Verdi Enhet
Dim. Returperiode (T) 200 ar
Klimafaktor - (K;) 1.4 -
Konsentrasjonstid - (t.) 20 min
Arealtyper Areal (m?) Avr.koeff. Nedbersintensitet Verdi Enhet
Jordbruk leirig (field) 0.55 Nedbersintensitet 1976 |Vs-ha
Busker (shallow veg.) 150000 0.3 MNedbarsintensitet med klimafaktor 2766 |l/'s-ha
Grusveg (unpaved rd.) ar7 0.85 Totalt nedbarsfelt - (A) 3190 |ha
Fast mark (bare land) 6881 06 Avrenningskoeffisent - (C 4 039 |-
Skogsomr. (dense veg| 92700 0.15 Totalt areal justert - (A..q) 1254 |ha
Tak (building) 21100 09
Asfalterte flater (other pj 47200 09
Bart fjell 95 09
Resultater Verdi Enhet Rasjonal Metode:
Spissavrenning T=200 ar 2478 Vs
Spissavrenning med klimafaktor — Kf=1.4 3470 s Q=C-i-A-Kf

Figur 35: Resultat fra Rasjonell metode med 20 minutters konsentrasjonstid med og uten klimafaktor pa 1,4 for 200-ars

nedbgrshendelse ved stikkrenne 1 sar.
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SWECO ﬁ

Datatyper:

Input
Beregninger
Resultater
Verdi Enhet
1013 |(Vs-ha
1418 |Vs-ha
2044 | ha
018 |-

365 |ha

Overvannsberegning

Dato: 71212026 Utfart av: NOEIST
Prosjektnr: 10250112 Kontrollert: |NO1F5F
Prosjektnavn: Fv33 Skreia_Bilitt Godkjent: |NOKJEL
Kunde: Innlandet Fylkeskommune Metodikk:  VA- Miligbhlad nr_ 69
Nedbersfelt navn: Profil 2350

Beregningstype: Avrenning

Nedbersdata

Stasjon: Hamar 2

Maleperiode: 1968-2025

Sesonger: 45

Kvalitetsklasse: God

Grunnlagsdata Verdi Enhet

Dim. Returperiode (T) 200 ar

Klimafaktor - (K;) 1.4 -

Konsentrasjonstid - (t.) 45 I~ hin

Arealtyper Areal (m?) Avr.koeff. Nedbersintensitet
Jordbruk leirig (field) 0.55 MNedbarsintensitet

Busker (shallow veg.) 32900 0.3 Medbarsintensitet med klimafaktor
Grusveq (unpaved rd.) 28 0.85 Totalt nedbarsfelt - (A)

Fast mark (bare land}) 492 06 Avrenningskoeffisent - (C i)
Skogsomr. (dense veg, 170000 0.15 Totalt areal justert - (A..q)
Tak (building) 367 09

Asfalterte flater (other p 582 09

Resultater Verdi Enhet
Spissavrenning T=200 ar 370 s

Spissavrenning med klimafaktor Kf=1.4 518 I's

Rasjonal Metode:

Q=C-i-A-K

Figur 36: Resultat fra Rasjonell metode med 45 minutters konsentrasjonstid med og uten klimafaktor p& 1,4 for 200-ars

nedbgrshendelse ved stik

krenne 2 sar.
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Overvannsberegning SWECO ﬁ

Datatyper:
Dato: T12712026 Utfart av: NOEIST Input
Prosjektnr: 10250112 Kontrollert: [NO1FSF Beregninger
Prosjektnavn: Fv33_Skreia_Bilitt Godkjent: |NOKJEL Resultater
Kunde: Innlandet Fylkeskommung Metodikk:  VA- Miljgblad nr. 69
Nedbarsfelt navn: Profil 2110
Beregningstype: Avrenning
Nedbearsdata
Stasjon: Hamar 2
Maleperiode: 1968-2025
Sesonger: 45
Kvalitetsklasse: God
Grunnlagsdata Verdi Enhet
Dim. Returperiode (T) 200 ar
Klimafaktor - (K;) 1.4 -
Konsentrasjonstid - (t.) 120 min
Arealtyper Areal (m?) Avr.koeff. Nedbersintensitet Verdi Enhet
Jordbruk leirig (field) 33400 0.55 Nedbersintensitet 509 |is-ha
Busker (shallow veq.) 57900 0.3 MNedbersintensitet med klimafaktor 1.3 |sha
Grusveg (unpaved rd.) 6417 0.85 Totalt nedbarsfelt - (A) 5452 ha
Fast mark (bare land) 3440 0.6 Avrenningskoeffisent - (CLig) 023 |-
Skogsomr. (dense veg| 420000 0.15 Totalt areal justert - (A..4) 1279 |ha
Tak (building) 12700 0.9
Asfalterte flater (other pf 11195 09
Innsje 176 1
Resultater Verdi Enhet Rasjonal Metode:
Spissavrenning T=200 ar 651 /s
Spissavrenning med klimafaktor Kf=1.4 912 /s Q=C-i-A-Kf

Figur 37: Resultat fra Rasjonell metode med 120 minutters konsentrasjonstid med og uten klimafaktor pa 1,4 for 200-ars

nedbgrshendelse ved stikkrenne 3 sgr.
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Overvannsberegning S CO ﬁ

Datatyper:
Dato: 712812026 Utfart av: NOEIST Input
Prosjektnr: 10250112 Kontrollert: [NO1F5F Beregninger
Prosjektnavn: Fv33_Skreia_Bilitt Godkjent: |NOKJEL Resultater
Kunde: Innlandet Fylkeskommune Metedikk:  VA- Miljgblad nr. 69
Nedbarsfelt navn: Profil 2030
Beregningstype: Avrenning
Nedbersdata
Stasjon: Hamar 2
Maleperiode: 1968-2025
Sesonger: 45
Kvalitetsklasse: God
Grunnlagsdata Verdi Enhet
Dim. Returperiode (T) 200 ar
Klimafaktor - (K;) 1.4 -
Konsentrasjonstid - (t.) 15 min
Arealtyper Areal (m?) Avr.koeff. Nedbearsintensitet Verdi Enhet
Jordbruk leirig (field) 0 0.55 Nedbarsintensitet 2539 \ls-ha
Busker (shallow veg.) 14800 0.3 Nedbarsintensitet med klimafaktor 3555 |ls-ha
Grusveq (unpaved rd.} 868 0.85 Totalt nedbersfelt - (A) 313  |ha
Fast mark (bare land) 423 0.6 Avrenningskoeffisent - (CLiq) 043 |-
Skogsomr. (dense veq. 7730 0.15 Totalt areal justert - (A.q) 133 |ha
Tak (building) 2826 09
Asfalterte flater (other p 4650 09
Resultater Verdi Enhet Rasjonal Metode:
Spissavrenning T=200 ar 338 s
Spissavrenning med klimafaktor Kf=1.4 473 s Q=C-i-A-K

Figur 38: Resultat fra Rasjonell metode med 15 minutters konsentrasjonstid med og uten klimafaktor pa 1,4 for 200-ars

nedbgrshendelse ved stikkrenne 4 sgr.
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Overvannsberegning

Dato: 712812026 Utfert av: NOEIST
Prosjektnr: 10250112 Kontrollert: [NO1F5F
Prosjektnavn: Fv33_Skreia_Bilitt Godkjent: |[NOKJEL
Kunde: Innlandet Fylkeskommune Metodikk:  WVA- Miligblad nr. 69
Nedbersfelt navn: Profil 820

Beregningstype: Avrenning

Nedbersdata

Stasjon: Hamar 2

Maleperiode: 1968-2025

Sesonger: 45

Kvalitetsklasse: God

Grunnlagsdata Verdi Enhet

Dim. Returperiode (T) 200 ar

Klimafaktor - (K;) 14 -

Konsentrasjonstid - (t.) 30 min

Arealtyper Areal (m?) Avr.koeff. Nedbersintensitet
Jordbruk leirig (field) 402 0.565 Medbersintensitet

Busker (shallow veg.) 9627 03 MNedbarsintensitet med klimafaktor
Grusveq (unpaved rd.) 308 0.85 Totalt nedbarsfelt - (A)

Fast mark (bare land) 64 06 Avrenningskoeffisent - (Ciq)
Skogsomr. (dense veg| 51200 0.15 Totalt areal justert - (A.4)
Tak (building) 823 09

Asfalterte flater (other p 1536 0.9

Resultater Verdi Enhet
Spissavrenning T=200 ar 186 I's

Spissavrenning med klimafaktor Kf=1.4 260 s

Datatyper:

Input
Beregninger
Resultater
Verdi Enhet
1404 |Vs-ha
1966 |Vs-ha
640 |ha
021 |-

132 |ha

Rasjonal Metode:

Q=C-i-A-K;

Figur 39: Resultat fra Rasjonell metode med 30 minutters konsentrasjonstid med og uten klimafaktor pa 1,4 for 200-ars

nedbgrshendelse ved stik

krenne 8 sor.
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Overvannsberegning S CO ﬁ

Datatyper:
Dato: 7128/2026 Utfart av: NOEIST Input
Prosjektnr: 10250112 Kontrollert: |NO1F5F Beregninger
Prosjektnavn: Fv33 Skreia_Bilitt Godkjent: NOKJEL Resultater
Kunde: Innlandet Fylkeskommune Metodikk:  VA- Miljigblad nr_69
Nedbersfelt navn: Profil 550
Beregningstype: Avrenning
Nedbersdata
Stasjon: Hamar 2
Maleperiode: 1968-2025
Sesonger: 45
Kvalitetsklasse: God
Grunnlagsdata Verdi Enhet
Dim. Returperiode (T) 200 ar
Klimafaktar - (K;) 14 -
Konsentrasjonstid - (t_) 60 min
Arealtyper Areal (m?) Avr.koeff. Nedbegrsintensitet Verdi Enhet
Jordbruk leirig (field) 1470 0.55 Nedbersintensitet 86.8 |l/s-ha
Busker (shallow veg.) 35800 0.3 MNedbarsintensitet med klimafaktor 1215 |l/s-ha
Grusveq (unpaved rd.) 1274 0.85 Totalt nedbersfelt - (A) 1297 |ha
Fast mark (bare land) 9993 06 Avrenningskoeffisent - (Ciq) 031 |-
Skogsomr. (dense veg| 69100 0.15 Totalt areal justert - (A.4) 398 |ha
Tak (building) 7069 09
Asfalterte flater (otherp 4992 0.9
Resultater Verdi Enhet Rasjonal Metode:
Spissavrenning T=200 ar 346 s
Spissavrenning med klimafaktor ~ Kf=1.4 484 is Q=C-i-4A-k

Figur 40: Resultat fra Rasjonell metode med 60 minutters konsentrasjonstid med og uten klimafaktor pa 1,4 for 200-ars
nedbgrshendelse ved stikkrenne 10 sar.
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Datatyper:

Input
Beregninger
Resultater
Verdi Enhet

868 |l/s-ha
1215 |Vs-ha
1164 | ha
036 |-
420 |ha

Overvannsberegning

Dato: 712812026 Utfert av: NOEIST
Prosjektnr: 10250112 Kontrollert: |[NO1FSF
Prosjektnavn: Fv33_Skreia_Bilitt Godkjent: |NOKJEL
Kunde: Innlandet Fylkeskommune Metodikk:  VA- Miligblad nr. 69
Nedbegrsfelt navn: Profil 400

Beregningstype: Avrenning

Nedbersdata

Stasjon: Hamar 2

Maleperiode: 1968-2025

Sesonger: 45

Kvalitetsklasse: God

Grunnlagsdata Verdi Enhet

Dim. Returperiode (T) 200 ar

Klimafaktor - (K;) 14 -

Kaonsentrasjonstid - (t.) 60 min

Arealtyper Areal (m?) Avr.koeff. Nedbersintensitet
Jordbruk leirig (field) 27000 0.65 MNedbarsintensitet

Busker (shallow veg.) 38700 03 Medbarsintensitet med klimafaktor
Grusveg (unpaved rd.) 3139 0.85 Totalt nedbersfelt - (A)

Fast mark (bare land) 2763 06 Avrenningskoeffisent - (C,iq)
Skogsomr. (dense veg| 38800 015 Totalt areal justert - (A4}
Tak (building) 3057 09

Asfalterte flater (otherpi 2926 09

Resultater Verdi Enhet
Spissavrenning T=200 ar 364 /s

Spissavrenning med klimafaktor Kf=14 510 Vs

Rasjonal Metode:

Q=C-i-A-Kf

Figur 41: Resultat fra Rasjonell metode med 60 minutters konsentrasjonstid med og uten klimafaktor pa 1,4 for 200-ars
nedbgrshendelse ved stikkrenne 11 sar.
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Overvannsberegning ﬁ
Datatyper:

Dato: 712812026 Utfart av: NOEIST Input
Prosjektnr: 10250112 Kontrollert: |NO1F5F Beregninger
Prosjektnavn: Fv33 Skreia_Bilitt Godkjent: NOKJEL Resultater
Kunde: Innlandet Fylkeskommune Metodikk:  VA- Miljgblad nr. 69
Nedbarsfelt navn: Profil 230
Beregningstype: Avrenning
Nedbarsdata
Stasjon: Hamar 2
Maleperiode: 1968-2025
Sesonger: 45
Kvalitetsklasse: God
Grunnlagsdata Verdi Enhet
Dim. Returperiode (T) 200 ar
Klimafaktar - (K;) 14 -
Konsentrasjonstid - (t.) 120 min
Arealtyper Areal (m?) Avr.koeff. Nedbearsintensitet Verdi Enhet
Jordbruk leirig (field) 71800 0.55 MNedbarsintensitet 509 \l/s-ha
Busker (shallow veg.) 24400 03 Medbarsintensitet med klimafaktor 3 |l/s-ha
Grusveq (unpaved rd.) 4889 0.85 Totalt nedbarsfelt - (A) 16.55 |ha
Fast mark (bare land) 1017 06 Avrenningskoeffisent - (CLiq) 040 -
Skogsomr. (denseveg| 57200 015 Totalt areal justert - (A4} 657 |ha
Tak (building) 3697 09
Asfalterte flater (other pf 2466 09
Resultater Verdi Enhet Rasjonal Metode:
Spissavrenning T=200 ar 334 If's
Spissavrenning med klimafaktor  Kf=1.4 468 s Q=C-1i-A-Kf

Figur 42: Resultat fra Rasjonell metode med 120 minutters konsentrasjonstid med og uten klimafaktor pa 1,4 for 200-ars
nedbgrshendelse ved stikkrenne 12 sear.
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