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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Dagens stikkrenner pa Fv. 34 ved Gullerud elv skal skiftes ut.

EFLA AS er engasjert av Innlandet Fylkeskommune til 3 prosjektere ny kulvert. | forbindelse med
prosjektet er det utfgrt grunnundersgkelser og geotekniske laboratorieundersgkelser av prgver
sommeren 2023.

FIGUR 1-1 viser oversikts/topografisk kart av tiltaksomrade ved Gullerud. Planlagte tiltak er tegnet inn
i figuren.
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FIGUR 1-1 Oversiktskart. Gullerud (1).

1.2 Innhold

Foreliggende rapport er en geoteknisk data og vurderingsrapport. Resultater fra grunnundersgkelser
presenteres i vedlegg.

1.3 Prosjektbeskrivelse

Fglgende aktiviteter inngar i oppdraget mht. geoteknikk:

e Geotekniske grunnundersgkelser

e Fundamentering av ny kulvert ved Gullerud.

e Evaluering av fyllinger inntil kulverten.

e Evaluering av interimsveg

e Evaluering av omradestabilitet ved prosjektet.



2 PROSJEKTERINGSFORUTSETNINGER

2.1 Regelverk

Gjeldende regelverk legges til grunn for den geotekniske prosjekteringen:

- NS-EN 1990-1:2002 + A1:2005 + NA:2016 Eurokode 0: «Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner».

- NS-EN 1997-1:2004 + A1:2013 + NA:2016 Eurokode 7: «Geoteknisk prosjektering. Del 1:
Allmenne regler».

- NS-EN 1997-2:2007 + NA:2008 Eurokode 7: «Geoteknisk prosjektering. Del 2: Regler basert pa
grunnundersgkelser og laboratorieprgver».

- NS-EN 1998-5:2004 + A1:2013 + NA:2014 Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for
seismisk pavirkning. Del 5: Fundamenter, stgttekonstruksjoner og geotekniske forhold.

| tillegg er felgende veiledninger og handbgker benyttet:

- Statens vegvesen (Svv), Handbok N200, Vegbygging (2022-11-01).

- Statens vegvesen (Svv), Handbok V220, Geoteknikk i vegbygging (2023-08-18).

- Statens vegvesen (Svv), Handbok V221, Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger (2014).
- Statens vegvesen (Svv), Handbok N400, Bruprosjektering (2023-01-01).

- NVE, Veileder Nr. 2019/1, Sikkerhet mot kvikkleireskred.

2.2 Konsekvens-/palitelighetsklasse (CC/RC)

| tabell 1.1.1-1 i SVV Hb V220 gis veiledende kriterier for valg av konsekvensklasse knyttet til
vegbygging, relatert til ADT, omkjgringsmuligheter og bruddkonsekvens. Ifglge data pa Statens
vegvesen Vegkart (2) var ADT total pa Fv. 34 Rgykenviklinna veien 1800 i ar 2022.

Veiledende kriterier mht. trafikkmengde/dimensjonerende trafikkmengde pa Fv. 34 Rgykenviklinna
veien tilsier konsekvensklasse CC2 (<1500 ADT <8000). Med hensyn til trafikkmengde samt
grunnforhold/bruddkonsekvens vurderes:

e Erstatning av kulvert ved Gullerud til Konsekvensklasse CC2.

Palitelighetsklasser (RC) er direkte knyttet til konsekvensklasse (CC). Basert pa tabell 202.2 i SVV Hb-
N200 velges fglgende:

e Erstatning av kulvert i Gullerud til Palitelighetsklasse RC2.

2.3 Geoteknisk kategori

| henhold til Krav 1.1.1.1-1 i SVV Hb-N200 skal vegprosjekter i omrader med kvikkleire
(sprebruddmaterialer) plasseres i geoteknisk kategori 3.

Med hensyn til forekomst av antatt materiale med sprgbruddegenskaper i omradet og ovennevnt krav
i Hb-N200 plasseres fundamentering av ny kulvert ved Gullerud i Geoteknisk kategori 3.




2.4 Sikkerhetsniva ved geoteknisk prosjektering

Sikkerhetsniva for lokalstabilitet basert pa partialfaktorer er valgt i trad med tabeller 1.4.2-1 og 1.4.2-
2 i SVV Hb-N200.

Valget er basert pa:

e Bygging av kulvert og ny veg ved Gullerud: Konsekvensklasse CC2 og sprgtt kontraktant brudd
for bruddflater i sprgbruddmateriale. Ngytralt brudd for bruddflater i andre jordarter.

TABELL 2-1. Partialfaktorer for effektiv- og totalspenningsanalyser.

Tabell 1.4.2—1 — Partialfaktorer for yy , 0g ym, - ved effektivspenningsanalyser

Bruddmekanisme
Konsekvensklasse . ) Sprott, kontraktant
Seigt, dilatant brudd Noytralt brudd brudd
CC1 Mindre alvorlig 1,25 1,3 1,4
CC2 Alvorlig 1,3 1,4 1,5
CC3 Meget alvorlig 1,4 1,5 1,6

Tabell 1.4.2—2 — Partialfaktorer for yy ., ved totalspenningsanalyser

Bruddmekanisme
Konsekvensklasse
Seigt, dilatant brudd Ngytralt brudd Spratt,bl'(-zgaraktant
CC1 Mindre alvorlig 1,4a 1,4a 1,4
CC2 Alvorlig 1,4a 1,4 1,5
CC3 Meget alvorlig 1,4 1,5 1,6

a NS-EN 1997-1 krever at vy, oy 2 1,4 ved totalspenningsanalyser

2.5 Prosjekterings- og utfgrelseskontroll

Prosjekter i geoteknisk kategori 3 og palitelighetsklasse RC2, havner i prosjekteringskontrollklasse og
utfgrelseskontrollklasse PKK2 og UKK2 iht. tabell 1.2.1.-1 og 1.2.2-1 i SVV Hb-N200. Bygging av kulvert
ved Gullerud havner dermed i prosjekteringskontrollklasse og utfgrelseskontrollklasse PKK2 og UKK2.

Tabeller 1.2.3-1 i SVV Hb N200 angir krav til kontrollform, se tabell 2-2.



TABELL 2-2 Krav til kontroll form. Tabell 1.2.3-1 fra SVV Hb-N200.

Tabell 1.2.3—1 — Krav til kontrollform

Kontrollform
Ved prosjektering Ved utforelse

Kontroll- Intern

Intern 2
klasse Egen- systemat'isk Utvidet Egen- syz:)?.lr:\ra:)“sk Utvidet

kontroll |kontroll (kollega-| kontroll | kontroll (kollega- kontroll

kontroll) kontroll)
PKK1/UKK1| Kreves Kreves ikke Kreves ikke| Kreves Kreves ikke Kreves ikke
PKK2/UKK2| Kreves Kreves Kreves a Kreves Kreves Kreves a
PKK3/UKK3| Kreves Kreves Kreves Kreves Kreves Kreves
a Utvidet kontroll i prosjekterings- og utf@relseskontrollklasse PKK2/UKKZ kan begrenses fil en
kontroll av at egenkontroll og intern systematisk kontroll (kollegakontroll) er gjennomfart og
dokumentert.

For prosjektering av kulvert ved Gullerud medfgrer dette at kollegakontroll og utvidet kontroll kreves.
Utvidet kontroll kan begrenses til system kontroll.

2.6 Seismisk grunntype

| henhold til NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2014 (Eurokode 8) Tabell NA.3.1 er grunnforholdene
vurdert til:

e Grunntype E (Igsmassemektighet over berg 5- <20 m)

2.7 TEK17 sikkerhet mot naturpakjenninger

| henhold til kap. 7 §7-1 skal byggverk plasseres, prosjekters og utfgres slik at det oppnas
tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger.

Flom, aktsomhetsomrade

Ifglge NVE Atlas er planomradet innen teoretisk aktsomhetsomrdde for flom. Kulvert dimensjoneres
for 200 ars flom og sikkerhet mot flom vurderes dermed ivaretatt. Behov for erosjonssikring ma

vurderes.
Dermed vurderes sikkerhet mot flom ivaretatt.

Skred i bratt terreng

Ifglge NVE Atlas er ingen del av prosjektomradet innen teoretisk aktsomhetsomrader for sngskred,

steinsprang eller jordskred.
Sikkerhet mot skred i bratt terreng vurderes ivaretatt.
Kvikkleire

Planomradet er under marin grense og innen aktsomhet for marin leire, mulighet for
sammenhengende forekomster marin leire. Tidligere analyse av jordprgver fra borpunkter nedstrgms
av planlagt kulvert har pavist siltig leire med antatte sprgbrudd egenskaper.


https://dibk.no/regelverk/sak/3/9/9-4/

Sonderingsdiagrammer fra utfgrte totalsonderinger i omradet viser tegn til forekomst av leire. P3a
begge sider av Gullerudelva er berg i dagen, bergskjaeringer langs Fv.34 og Lgvbrgttevegen. Det
indikerer forekomst av leire kun i dalbunn langs elven. Elvebunn og dens topografi er flat slik at den
ikke utgjgr aktsomhetsomrade iht. pkt.3 i tabell 3.1 i NVEs veileder 2019-01. Omradestabilitet
omhandles naermere i kap. 8.

Undersjgiske skred, fare for utglidning av sjigbunn

Avstand fra kulvert til marbakke ute i Randsfjorden er >650m. Dybdekart av Gullerudvika viser at den
kan karakteriseres som langgrunn, fot av marbakke ligger i >> 6x marbakkehgyden fra land. Der hvor
sjigbunn karakteriseres som langgrunn vurderes at ev. skred i marbakken ikke nar inn til land og
forarsaker skred der.



3 GRUNNLAG

3.1 Tidligere undersgkelser

Det er tidligere utfgrt undersgkelser i omradet i forbindelse med undersgkelse av omlegging av veien
i Gullerudvika. Undersgkelsen var utfgrt i 1960 med dreietrykk sonderinger og prgvetaking i to
borpunkter (BP) med 54 mm prgvetaker (3). Prgvene ble beskrevet og det ble utfgrt rutine
undersgkelse av sylinderprgver.

Borplan fra den tidligere undersgkelsen vises i figur nedenfor. Rgde piler peker pa BP med prgvetaking.

A= 1500

¢

/V

FIGUR 3-1 Borplan fra tidligere grunnundersgkelse.

Det er spesielt resultat fra laboratorieundersgkelse av uforstyrrede prgver som benyttes i vurderinger
for ny kulvert.

3.2 Mark- og laboratorieundersgkelser
For byggeplan ble det utfgrt grunnundersgkelser sommeren 2023.

Grunnundersgkelser samt geotekniske laboratorieundersgkelser for byggeplan presenteres i Vedlegg
A.

3.2.1 Feltundersgkelser

Sommeren 2023 ble grunnundersgkelser utfgrt av Romerike Grunnboring. Grunnundersgkelsene
omfatter i alt:

e Totalsonderingeri 8 BP.
e Opptak av prgver fra 3 BP (poseprgver).

Borpunkter er innmalt med GPS av Statens vegvesen i koordinatsystemer:



Oversikt over BP med tilhgrende sonderinger er vist i tabell 3-1. Profil og avsett oppgitt i tabellen

EUREF89 UTM32.
Hgydesystem NN2000.

referer til veglinje 10.000.

TABELL 3-1 Geotekniske grunnundersgkelser utfgrte i 2023. Boret lengde i Igsmasser og antatt berg.

BP Nr. ¢;t Nc\:{rd Profil Avsett z Metode Stopp L¢:‘m' Flnel"
1 6704542,11 580681,61 7416,16 -13,00 135,27 Total 90 11,93 -
2 6704564,26 580682,29 7443,17 -11,67 134,89 Total, preve 93 12,52 -
3 6704573,50 580688,95 7451,05 -2,72 137,87 Total 94 15,95 3,00
4 6704577,76 580694,26 7453,22 3,73 138,35 Total 90 10,02 -
5 6704590,54 | 580680,71 7470,74 -2,27 138,03 | Total 94 13,32 3,00
6 6704594,30 | 580685,31 7471,13 3,66 138,40 | Total, prgve 90 10,05 -
7 6704590,92 580663,96 7483,46 -14,83 136,37 Total, preve 94 6,30 3,00
8 6704601,87 580660,31 7495,23 -8,68 137,36 Total 94 4,45 3,00

Borpunkter med tilhgrende sonderinger vises pa

e Borplan, tegning V101
e Lengdeprofil (veglinje 10.000 og veglinje 71.000), tegninger V201 og V202
e Tverrprofiler (veglinje 10.000), tegninger V301-V306

3.2.2 Totalsonderinger

Det er utfgrt totalsonderinger i 8 BP for a kartlegge grunnens relative fasthet, eventuelle lag grenser
og dybde til fjell. Der fjell er patruffet er det boret inntil ~3 m i fjell for sikker fjellpavisning. Det er
pavist fjell i 4 BP.

Resultater fra totalsonderingene, sonderingsdiagrammer, er vist pa tegning V401 og V402.

3.2.3  Prgvetaking Laboratorieundersgkelser
Det ble tatt opp 5 poseprgver med 4“ naver. Oversikt over prgvetaking er gitt i tabell 3-2.

TABELL 3-2 Oversikt over prgvetaking

Prgve, dybde (m)
BP Type
1 2
Pose 3-4 6-7
Pose 3-4 -
Pose 1,6-2,2 4-5

Prgvekort fra Romerike Grunnboring vises i vedlegg A.

Geoteknisk laboratorieundersgkelse av opptatte prgver er utfgrt av Statens vegvesen laboratorium
s@rost.

Prgvene er beskrevet og det er gjort rutine undersgkelse av vanninnhold, glgdetap og kornfordeling.
Resultater fra rutineundersgkelser er presentert i vedlegg A og pa lengde- og tverrprofiltegninger.



3.3 @vrige grunnlagsdokumenter

| tillegg til denne rapport med resultater fra nye og tidligere grunnundersgkelser er etterfglgende kart
og data fra nett benyttet:

e NGU, kvarteergeologisk kart.
e NGU, berggrunnskart.
e NVE Temakarter og Atlas.



4 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

4.1 Grunnforhold — Kvartaergeologisk kart

Kvartaergeologisk kart fra NGU sitt nettsted vises i figur nedenfor.
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FIGUR 4-1 Kvarteergeologisk kart (4).

Kvartzergeologisk kart viser at innen planomradet finnes hovedsakelig elve- og bekkeavsetninger, som
gar over til morene lengre vekk pa begge sider.

Det som ikke gar frem av kartet er at det forekommer berg i dagen i vegskjaering sgr for planomradet
og langs Lgvbrgttevegen like etter avkjgrsel til Gullerud, to r@de linjer tegnet inn pa figuren angir disse

omradene.

4.2 Grunnforhold — Berggrunn

Berggrunnskart fra NGU sitt nettsted viser at berggrunnen er en lomme av Vulkansk brekkasje som er
omringet av granittisk gneis som er hoved bergart i omradet.



Berggrunn - Nasjonal berggrunnsdatabase
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FIGUR 4-2 Gullerud. Berggrunnskart (5).

Selve berggrunnen og dens egenskaper er ikke av betydning for dette oppdraget og omhandles ikke
naermere.
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5 MATERIALPARAMETERE

Tolkning og vurdering av materialparametere er basert pa utfgrte grunnundersgkelser i omradet, nye
totalsonderinger og prgvetaking i 2023 og laboratorieanalyse, rutineundersgkelse, av sylinderprgve

fra 1960. Resultat fra rutineunderspkelsen vises i figur nedenfor.
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FIGUR 5-1 Rutineundersgkelse av 54 mm prgve fra 1960.

5.1 Tyngdetetthet og effektivspenningsparametere

Vurdering av tyngdetetthet av leire er basert pa resultater fra rutineundersgkelse i 1960. For andre
jordarter, friksjonsjordarter, er vurdering basert pa materialklassifisering fra grunnundersgkelser og
erfaringsverdier i tabell 3.6.2-1 i SVV Hb V220.

Det er ikke gjort treaksiale forsgk pa prgver eller trykksonderinger. Vurdering av styrkeparametere
friksjonsvinkel (¢) og attraksjon (a) er basert materialklassifisering fra grunnundersgkelser og pa
erfaringsverdier i tabell 3.6.2-1 i SVV Hb V220. Materialegenskaper til leire som presentert i figur

ovenfor er tatt hensyn til ved vurdering av leiras egenskaper.

Valgte parematere vises i TABELL 5-1.
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TABELL 5-1 Tyngdetetthet og effektivspenningsparametere

Materiale y [kN/m3] @[] tang a [kPa] c' [kPa]
Vegfylling NY 19,0 42,0 0,90 5,0 4,5
Vegfylling gammel 19,0 40,0 0,84 5,0 4,2
Lettklinker 5,5 35,0 0,7 0,0 0,0
Sand, siltig, grusig 18,5 35,0 0,70 5,0 3,5
Siltig leire, leire 19,0 22,0 0,40 5,0 2,0

5.2 Anisotropi

Anisotropiforhold for ADP beregning i totalspenningsanalyser er fastsatt basert pa anbefalinger i tabell
1 i NIFS rapport 2014-R014 «En omforent anbefaling for bruk av anisotropi i prosjektering i norske
leirer» (6).

| tidligere undersgkelse, se FIGUR 5-1, ble plastisitetsindeks, Ip; funnet til 8 veere ~ 10 %
Valgte parametere for beregninger vises i TABELL 5-2.

TABELL 5-2 Anisotropifaktorer

Materiale lp Aa Ad Ap
Siltig leire, leire 10 1,00 0,63 0,35

5.3 Udrenert skjaerstyrke

Vurdering av udrenert skjeerstyrke er basert pa enaks- og konusforsgk (Cyuc 0g Cutc) pa preve fra 1960.
Tolket direkte skjeerstyrke er tegnet med rgd linje pa FIGUR 5-1. Anisotropifaktorer som presenteres i
TABELL 5-2 er brukt til 8 beregne direkte skjeerstyrke til aktiv skjeerstyrke. Skjeerstyrkeprofil som
benyttes i beregninger

Prgve som ble tatt og analysert i 1960 ble tatt et stykke vest for dagens veg og omrade hvor kulvert er
planlagt. Skjeerstyrkeprofil tolket fra den prgveserien vurderes derfor til a representere skjeerstyrke i
ubergrt terreng.

Grunn under dagens veg har veert belastet med 3-4 m tykk vegfylling i flere ar og ikke urimelig a anta
at masser rett under vegen er blitt konsoliderte pga. last fra fyllingen. For a ta hgyde for konsolidering
fra vertikal overlagring er skjeerstyrke fra 3,5 m overlagring beregnet etter SHANSEP formel (3.5.8.1-1
i SVV Hb V220), med OCR 1 0g S =0,25 og m = 0,65. Omregnet aktiv skjaerstyrke fra prgve er gket med
den beregnede verdien fra SHANSEP.

FIGUR 5-2 viser skjaerstyrkeprofiler som brukes i vurderinger/beregninger.
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Anisotropiforhold i figur:
Konus BH : cufc/cucptu = 0,630

Udrenert aktiv skjaerfasthet, kPa (c,,. 0g C,¢ regnet om til aktiv skjaerfasthet)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0,0
Ubergrt terreng Midt under dagens veg, med effekt fra
2,0 \ / vertikal overlagring fra vegfylling
A 29,0;2,50 § 44,0;2,50
4,0
—6,0
£
(%)
©
0
>
| 29,0; 7,50 44,0; 7,50
8,0
10,0
12,0
48,0; 13,00 63,0; 13,00
14,0

A Konus BH emiem Anbefalt kurve

FIGUR 5-2 Udrenert aktiv skjaerfasthet.



5.4 Stabilitetsberegninger

Til stabilitetsberegninger er dataprogrammet GeoSuite Stabilitet versjon 24.0.9.0. med
beregningsmetode BEAST 2003 brukt.

Der hvor trafikklast er pa ugunstig side i stabilitetsberegninger benyttes en jevnt fordelt karakterisk
trafikklast pa 15 kPa over hele aktuelle vegbredder. For gang og sykkelveg benyttes en jevnt fordelt
last pa 10 kPa.

Det benyttes en partialfaktor for trafikklast og last pa GS-veger pa Yo = 1,3.

5.5 Grunnvann og poretrykk

Det er ikke gjort maling av poretrykk i prosjektet. Grunnvannstand antas a vaere pa ~2 m dybde og med
hydrostatisk fordeling.
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6 TOPOGRAFI

6.1 Omradebeskrivelse/topografi

Topografisk kart av omradet vises i FIGUR 1-1 og i stgrre detalj i FIGUR 6-1 nedenfor. Planlagt kulvert
ved Gullerud er tegnet inn pa figuren, samt interimsveg for anleggsperiode. | figuren vises to
alternative interimsveger, det er planlagt interimsveg pa vest-side av ny kulvert som er valgt Igsning.

FIGUR 6-1 Topografisk kart (1).

Planomradet er i en munning av et forholdsvis trangt dalfgre som vender ca. SV-N@. Gullerudelva
renner langs dalbunnen. Terreng i dalbunnen stiger med slak skraning mot N@. Like sgr for
planomradet stiger terrenget opp til ca. 155 moh. i en smal kngl. Pa nord-siden av elvelgpet stiger
terrenget opp mot Gullerud.

Dybdekart av Randsfjorden viser at det er langgrunt i Gullerudvika og marbakke er i stor avstand fra
planomradet. Marbakke er i >650 m avstand fra planomradet.

Helningskart av planomradet vises i FIGUR 6-2 (7). Kartet viser klassifisering av bratthet mht. jordskred.
Bratthet i omradet tegner opp det flate SV-N@ vendte dalfgret og viser den flate dalbunnen.
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15.11.2023
Bratthet jordskred [ ] 4_5 [ ] 14.45 [ 26.45

LJo-3 B .10 ™ 16.25 MM 46.90

FIGUR 6-2 Helningskart (7).
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7 GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

7.1 Veglinje 10.000 Profil 7400 — 7550

Oversiktskart: tegn. V101
Lengdeprofil: tegn. V201 og V202
Tverrprofil: tegn. V301-V306

7.2 Grunnforhold

Grunnundersgkelser viser at grunn bestar generelt av et forholdsvis grovt topplag av sand og grus
omtrent 2 m tykt. Under topplaget forekommer siltig leire eller leire. Ved kote ca. 130 moh. viser
sonderinger forekomst av et tynt lag, ~0,5 m, av grovere masser (antatt sand). Under det tynne grovere
laget fortsetter siltig leire/leire til fjell.

Dybde til bergoverflate varierer mellom 4,45-15,95 m. Generelt er det grunnest i sgrlig og nordlig ende
av planomradet og dypest ca. i midten, ved BP 3. | lengdeprofil tegner grunnundersgkelser, pavist
bergoverflate, en U formet bergoverflate antakelig dannet ved breerosjon.

Sonderinger i BP 1, 2 og 7 er utfgrt i ubergrt terreng, mens de andre er boret gjennom dagens
vegfylling. Det er interessant 3 sammenlikne sonderingsforlgp i BP 1 og 2 med sonderinger i BP 3 og 4.
Sonderinger samt tolkning av grunnforhold vises i FIGUR 7-1
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FIGUR 7-1 Lengdeprofil veglinje 10.000. Tolkning av grunnforhold.

Sonderinger i BP 3 og 4 er boret gjennom dagens vegfylling. De viser samme jordprofil under vegfylling
som sonderinger i BP 1 og 2, men malt motstand i masser under vegfylling er > 2x som i masser i
ubergrt terreng. Det kan skyldes stangfriksjon fra fyllmasser, men det er og sannsynlig at dette viser
konsolidering av masser under vegfylling.

Sammenstilling av analyser fra poseprgver fra 2023 vises i TABELL 7-1
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TABELL 7-1 Laboratorieundersgkelse av poseprgver 2023, resultater

BP Dybde Jordart Vanninnhold, W (%) Humusinnhold (%)
2 3,0-4,0 Siltig leire 35,0 1,6
2 6,0-7,0 Siltig leire 35,6 1,2
6 3,0-4,0 Sandig grus, humusholdig 12,0 2,1
7 1,6-2,2 Sandig grusig siltig leirig matriale, humusholdig 31,0 2,8
7 4,0-5,0 Grusig sandig siltig matriale, humusholdig 24,7 2,0

Resultater fra tidligere undersgkelse av sylinderprgver fra 1960, se FIGUR 5-1, viser liknende resultater
mht. vanninnhold, siltig leire/leire med vanninnhold pa ca. 35%.

Tidligere undersgkelse viser at den siltige leiren/leire har udrenert skjeerfasthet fra enaks- og
konusforsgk som varierer mellom ~18-25 kPa, som karakteriserer leiren som blgt. Verdier for omrgrt
skjeerfasthet foreligger ikke i tabellform, men fra vurdering av opptegnet profil ser det ut som omrgrt
skjaerfasthet ligger rundt ~2 kPa. Dermed vurderes leiren a ha sprgbruddegenskaper.

Sensitivitet til leiren varierer mellom 6-16, som generelt karakteriserer leiren som middels sensitiv.
Plastisitetsindeks vurderes & veere ~10 %, som karakteriserer leiren som middels plastisk.

Med hensyn til foreliggende planer blir utgraving av planlagt kulvert og dens fundamentering i topplag
med sand og grus og det blir ingen graving ned i den siltige leiren/leire.

7.3 Setningsforhold

Det er ikke rapportert om setninger eller setningsproblematikk i omradet.

Med planlagt kulvert vil lysdpning gjennom vegfylling gke fra 2x5,9m? til 17,85 m?. Etablering av ny
kulvert i stedet for de to stalrgrene vil avlaste grunnen. Dette under den forutsetning at vegens
hgydeprofil bevares.

Det forventes ikke problemer knyttet til setninger.

7.4 Stabilitetsforhold

Det er gjort stabilitetsberegninger for tverrprofil ved kulvert, profil 7460. Dette profilet vurderes som
representativt for forholdene ved kulverten.

Beregninger er gjort for fglgende forhold:

e Dagens situasjon
e Situasjon etter ferdig tiltak, beregnet i ny fylling ved siden av kulvert
e Anleggsfase med interimsveg og utgraving for kulvert.

Resultater vises i TABELL 7-2 og pa tegninger V501-V505.
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TABELL 7-2 Lokal stabilitet, profil 7460 kulvert veglinje 10.000 — Resultat

Tiltak a-@ analyse Fcp ADP analyse Fc Tegning
Dagens tilstand 1,69 1,48 V501
Ferdig tiltak 1,90 1,51 V502
Interimsveg, skraning 1:1,5 - 1,18 V503
Interimsveg, skraning 1:2 - 1,19 V504
Interimsveg, skraning 1:1,5, lette fyllmasser 1,81 1,53 V505

Alle beregninger har kritiske glideflater som gar ned i masser med antatte sprgbruddegenskaper.

Dermed gjelder krav til sikkerhet Yu, ¢ 08 Ym, cu 1,5.

Dagens veg har bratte skraninger og beregninger viser at for Fc ligger sikkerhet litt under krav. Med
planlagt tiltak blir skraninger til vegen endret til 1:2 og det forbedrer stabiliteten og for ferdig tiltak er
krav til sikkerhet ivaretatt, bade for effektivspenningsanalyse og totalspenningsanalyse.

Interimsveg skal bygges parallelt med dagens veg. Interimsveg er planlagt med skraningshelning 1:1,5.
Beregninger viser at bygging av interimsveg med vanlige steinmaterialer oppfyller ikke krav til
sikkerhet, hverken med skraning 1:1,5 eller 1:2. Ved a bruke lette fyllmasser i interimsveg, 2 m tykt lag

med lettklinker (tyngdetetthet 5,5 kN/m3) oppnas tilstrekkelig sikkerhet.

Det er gjort kontroll av sikkerhet mot oppdrift i en ev. flomsituasjon. Kontroll er gjort for 200 ars

flomvannstand og funnet til 8 vaere tilstrekkelig.

7.5 Geoteknisk vurdering:

Prosjektert tiltak, bygging av ny kulvert fundamentert pa samme underlag som eksisterende kulvert,

vurderes som gjennomfg@rbart, uten behov for spesielle geotekniske tiltak.

Geotekniske grunnundersgkelser har pavist masser med antatt kvikkleire/sprgbrudd egenskaper i
omradet. Med planlagt fundamenteringsnivd for kulvert blir det ikke behov for graving i

kohesjonsjordarter.

Kornfordelingsanalyse av topp masser viser sandig grus av telefarlighetsklasse T3. Kohesjonsjordarter
under er av telefarlighetsgruppe T4. Fra UK kulvert blir det kort avstand ned til T4 materialer. Behov

for frostsikring ma vurderes.
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8 OMRADESTABILITET

8.1 Regelverk og metode

| byggesak skal tilstrekkelig sikkerhet mot omradeskred veere oppfylt i henhold til kravene i plan- og
bygningsloven § 28-1, § 29-5 og byggeteknisk forskrift kap. 7. Hvordan kravene skal oppfylles med
hensyn til fare for kvikkleireskred, er naermere beskrevet i NVEs veileder 1/2019 (8).

| det fglgende er omradestabilitet vurdert i henhold til prosedyren i kapittel 3.2 i oven nevnt veileder.

8.2 Prosedyre for utredning av omradeskredfare

8.2.1 Finnes registrerte faresoner (kvikkleiresoner) i omradet

NVEs temakart for kvikkleire (9) vises i FIGUR 8-1. Figuren viser at det er ikke registrerte kvikkleiresoner
i omradet (faresoner), men det er registrert SVV kvikkleirepunkter og SVV kvikkleireomrade. Dette er
omrader der SVV har antatt/pavist kvikkleire i grunnen i sine geotekniske undersgkelser. Disse
omradene er ikke kartlagt som faresoner for kvikkleireskred, men markerer at det kan forekomme
kvikkleire i grunnen.

Registrert SVV kvikkleireomrade er basert pa tidligere grunnundersgkelse i omradet.

g -%ﬂ@\ld Gullensdelva

Y/

Q
- o
0
joml
Q
Vika [‘l
o
A o
o7 0 “ @
Tomasodden eV a o0
0 [}
15.11.2023 1:5 000
s P 0 0,04 0,09 0,17 mi
KvikkleireFaregrad 223 Middels (utligpsomrade) Ingen Areal under marin grense 6“ '005' o'I1 L OI;k £
A , ; ,2 km
77| Hoy (Izsneomrade) | 7 P (Iesneomrade) ~ Marin grense ®  SVV_Kvikkleirepunkt NOU None: © Geodsta A5, Karveril, Goovelal o9 kommurers,
[ H | R e _ retita
Hoy (utlepsomrade) |'_-.' Lav (utlepsomrade) Mulig marin leire SVV_Kvikkleireomr

Middels (lesneomrade)

FIGUR 8-1 NVEs temakart Kvikkleire (9).

Borpunkter markert med rgdt pa uthevet del av figuren viser BP hvor det er mistanke om forekomst
av materiale med sprgbruddegenskaper, mens BP grgnt betyr ikke mistanke om sprgbruddmateriale.
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8.2.2  Avgrens omrader med mulig marin leire

Kvartzergeologisk kart av omradet, se FIGUR 4-1, viser at i overflaten forekommer elv- og
bekkavsetning i dalfgret hvor Gullerudelv er og det er morene pa begge sider. Det som ikke kommer
fram av kartet og vises i grunnundersgkelser er forekomst av kohesjonsjordarter under lag med sand
og grus.

FIGUR 8-1 viser plassering av BP fra grunnundersgkelser og vurdering av forekomst av
kohesjonsjordarter med sprgbruddegenskaper

Basert pa tidligere grunnundersgkelser samt de nye da vurderes forekomst av marin leire a fglge en
smal SV-N@ vendt stripe som fglger bunn av dalfgre hvor Gullerudelva gar.

Ser for planomradet er berg i dagen observert i bergskjeering, som gir begrensning mot S@. | nord
vurderes sonderinger i BP 7 og 8 ikke til & vise kohesjonsjordarter samt som det er observert berg i
dagen nedenfor avkjgrsel til Gullerud, noe som gir begrensning mot NV.

8.2.3  Avgrens omrader med terreng som kan veere utsatt for omradeskred

Fglgende terrengkriterier legges til grunn for vurdering av aktsomhetsomrader:

a) Terreng som kan innga i Igsneomrade for et skred:
- Total skraningshgyde (i lgsmasser) over 5 meter, eller
- Jevnt hellende terreng brattere enn 1:20 og hgydeforskjell over 5 m

Aktsomhetsomrader ligger innenfor 20 x skraningshgyden, H, malt fra bunn av skraning (ravinebunn,
bunn av elv eller marbakke i sjg (inntil 25 muh.)).

b) Terreng som kan innga i utlgpsomrade for et skred:
- 3 xlengden til Igssneomradets lengde. Lgsneomradet er enten en eksisterende faresone
(steg 1) eller et aktsomhetsomrade (steg 3a), eller
- Utlgpssone som allerede er kartlagt (som vist i NVEs temakart Kvikkleire).

Helningskart av omradet vises i FIGUR 6-2. Innen planomradet forekommer skraning til dagens veg,
men dens hgyde er < 5 m. Se tverrprofiler tegn. V301-V306

Bade S@ og NV for planomradet er skraninger med hgydeforskjeller > 5 m. | knaus S@ for planomradet
er det som nevnt fgr pavist berg i dagen langs dagens veg og der vurderes at det ikke forekommer
marine avsetninger. Pa tilsvarende mate NV for planomradet er det pavist berg i dagen samt som
grunnundersgkelser i BP 7 og 8 viser at det ikke forekommer marine avsetninger.

| bunn av dalfgret hvor marine avsetninger forekommer er terreng i retning mot N@ slakere enn 1:20.

Innen omrade hvor marine avsetninger forekommer vurderes, basert pa NVE sine terreng kriterier, at
det forekommer ikke aktsomhetsomrader i omrader som pavirker planomradet. Terreng som kan vaere
utsatt for omradeskred vurderes a ikke veere til stede.

Strandsonen er vurdert etter NVEs eksternrapport 2020-09 (10). Bunnkart av Randsfjorden viser at det
er langgrunt (fot av marbakke ligger i mer enn 6x marbakkehgyden fra land) utenfor Gullerudvika.
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Marbakke er i > 650 m avstand fra planomradet. Ettersom det er langgrunt, vil eventuelle skred i
marbakken ikke na inn til land.
8.3 Konklusjon omradestabilitet

Det er fra for definert SVV kvikkleireomrade innen planomradet. Grunnundersgkelser har pavist det
som vurderes a vaere forekomst av kohesjonsjordarter med sprgbruddegenskaper.

Omradeskredfare er utredet etter NVEs veileder 2019/01 og steg 1-3 fulgt.

Det vurderes at planlagt tiltak ligger ikke i terreng som er innen topografiske kriterier for et
aktsomhetsomrade. NVEs prosedyre er derfor avsluttet etter steg 3 og sikkerhet mot omradeskred
vurderes ivaretatt.
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TEGNINGER

TEGN. NR TITTEL TEGNINGSTYPE SKALA
V101 Geotekniske grunnundersgkelser Borplan 1:250
V201 Veglinje 10000 - Profil 7430-7500 Lengdeprofil 1:100
V202 Veglinje 71000 - Profil 35-105 Lengdeprofil 1:100
V301 Veglinje 10000 - Profil 7416 Tverrprofil 1:100
V302 Veglinje 10000 - Profil 7443 Tverrprofil 1:100
V303 Veglinje 10000 - Profil 7452 Tverrprofil 1:100
V304 Veglinje 10000 - Profil 7471 Tverrprofil 1:100
V305 Veglinje 10000 - Profil 7483 Tverrprofil 1:100
V306 Veglinje 10000 - Profil 7495 Tverrprofil 1:100
V401 Enkelt sonderinger Sonderingsdiagrammer 1:100
V402 Enkelt sonderinger Sonderingsdiagrammer 1:100
Profil 7460 - Dagens tilstand
V501 ot 7460 - br fsjektert o Stabilitetsberegninger 1:200
V502 Profil 7460 —Interimsveg, skraning 1:1,5 Stabilitetsberegninger 1:200
Profil 7460 — Interimsveg skraning 1:2
V503 Profil 7460 — Interimsveg, skraning 1:1,5, lett fylling Stabilitetsberegninger 1:200
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Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1740 Innlandet fylkeskommune FV34 Gullery

Grunnvannst ca2,0m

Geotekniker / Firma

Marius Yddal Meland/Innlandet fylkeskomm

Terrengkote

Hull

2

Dato

2

1.006.23

Sign AE

Dybde i meter

Prgvedybde

Prgvetype

prove nr.

Beskrivelse

3-4

Nav

G-2-3

Blgt silt/leire. (bilde)(noe grus sand men det
er mest sannsynlig kommet pa naveren

6-7

Nav

G-2-6

Blgt silt/leire. (bilde)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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% st
Borprofil

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 1230231 Navn Fv. 34 Gullerud kulvert Analysear 2023 Provetype Poseprgve
Serienr. 1 Hullnummer 2
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 &:0.0 H:0.0

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

0 L ! s ! ! ! ! !

0.5 1

3.5 - Siltig leire 1 ? 1.6

Dybde (m)
»

4.5

5.5

6.5 - Siltig leire 2 ® 1.2

7.5 4

Labsys 2.10.3-03072023 - 06.07.2023 12:48 Sidelav1l

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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=
Borprofil, tabell
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 1230231 Navn Fv. 34 Gullerud kulvert Analysear 2023 Provetype Poseprgve
Serienr. 1 Hullnummer 2 Koordinater EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 &:0.0 H:0.0
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrat, Cuc | Omrart, Cure St
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

3.0 - 4.0] Siltig leire 1.6 35.0

6.0 - 7.0 Siltig leire 1.2 35.6
Labsys 2.10.3-03072023 - 06.07.2023 12:50 Side 1 av 1

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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o
Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 1230231 Oppdragsnavn Fv. 34 Gullerud kulvert
Prosjektnr. C13523 Prosjektnavn E - IN Lab.og gr.bor
Ansvarsomradenr. CEA10 Ansvarsomradenavn Laboratorium sgregst
Serienr.: 1, Hullnr.: 2, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 @:0.0 H:0.0
Prgvenr. 1 2
Uttaksdato 21.06.2023 21.06.2023
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 1.6 1.2
Vanninnhold (%) 35.0 35.6
% <63um av <delsikt |[67.9 (20 mm) |88.2 (20 mm)
% <20um av <delsikt 158.5 (20 mm) [73.1 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pum mm
Pr.OI. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20
1 67.9 70.0 72.8 76.1 78.7 81.3 84.4 87.9 89.4 94.2 100.0
2 88.2 91.4 93.1 93.8 94.5 95.1 95.7 96.9 98.1 98.1|  100.0
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90 -
80 -
70 1
60 -
o\\"/
E 50 -
[}
@
o
40
30 -
20 -
10
04
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 112 16 20
Maskevidde
—_—] — 2
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 FV34 3.0-4.0 Siltig leire *150.5 T4
2 FV34 6.0-7.0 Siltig leire *13.2 T4
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.10.3-03072023 - 06.07.2023 12:52 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Oppdragsnr.: 1230231

Dato: 28.06.2023

Lab nr.: 1/1

Dybde: 3-4m

Hull nr.: 2

Beskrivelse: Siltig leire




Oppdragsnr.: 1230231

Dato: 28.06.2023

Lab nr.: 1/2

Dybde: 6-7m

Hull nr.: 2

Beskrivelse: Siltig leire




Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1740 Innlandet fylkeskommune FV34 Gullery

Grunnvannst NA

Geotekniker / Firma

Marius Yddal Meland/Innlandet fylkeskomm

Terrengkote

Hull

6

Dato

2

0.6.2023

Sign AE

Dybde i meter

Prgvedybde

Prgvetype

prove nr.

Beskrivelse

3-4

Nav

G-6-3

Sand/grus. (bilde) (mistet mye masser under
opptrekk grunnet stein/grus)

7-8

Nav

Ikke mulig @ komme ned til dybden, hullet
raste, mye stor stein ned til ca5,5m

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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% st
Borprofil

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 1230231 Navn Fv. 34 Gullerud kulvert Analysear 2023 Provetype Poseprgve
Serienr. 2@ Hullnummer 6
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 &:0.0 H:0.0

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

0 L ! s ! ! ! ! !

0.5

2.5

Dybde (m)

3.5 - Sandig grus, humusholdig 1 ° 2.1

4.5

Labsys 2.10.3-03072023 - 06.07.2023 13:05 Sidelav1l

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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=
Borprofil, tabell
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 1230231 Navn Fv. 34 Gullerud kulvert Analysear 2023 Provetype Poseprgve
Serienr. 2@ Hullnummer 6 Koordinater EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 &:0.0 H:0.0
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrat, Cuc | Omrart, Cure St
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
1 3.0 - 4.0| Sandig grus, humusholdig 2.1 12.0
Labsys 2.10.3-03072023 - 06.07.2023 13:06 Side 1 av 1

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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o
Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 1230231 Oppdragsnavn Fv. 34 Gullerud kulvert
Prosjektnr. C13523 Prosjektnavn E - IN Lab.og gr.bor
Ansvarsomradenr. CEA10 Ansvarsomradenavn Laboratorium sgregst
Serienr.: 2, Hullnr.: 6, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 @:0.0 H:0.0
Prgvenr. 1
Uttaksdato 20.06.2023
Analysetype Vatsikt
Humus (Glgdetap) 2.1
Vanninnhold (%) 12.0
% <63um av <delsikt [11.8 (20 mm)
% <20um av <delsikt 6.5 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pum mm
Pr.OI. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20
1 11.2 15.3 22.0 28.6 33.1 39.2 55.2 72.6 78.8 85.3 94.7
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90 -
80 -
70 1
60 -
o\\"/
% 50 -
[}
@
o
40
30 -
20 -
10
04
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 112 16 20
Maskevidde
—_—
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 FV34 3.0-4.0 Sandig grus, humusholdig 91.4 T2
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.10.3-03072023 - 06.07.2023 13:06 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Oppdragsnr.: 1230231

Dato: 28.06.2023

Lab nr.: 2/1

Dybde: 3-4m

Hull nr.: 6

Beskrivelse: Sandig grus, humusholdig




Grunnboring

Prgvekort

Oppdragsnr / Navn

1740 Innlandet fylkeskommune FV34 Gullery

Grunnvannst ca2,0m

Geotekniker / Firma

Marius Yddal Meland/Innlandet fylkeskomm

Terrengkote

Hull

7

Dato

21.6.2023

Sign AE

Dybde i meter

Prgvedybde Prgvetype prove nr.

Beskrivelse

1,6-2,2 Nav G-7-1,6

Terrskorpeleire/sand. (bilde)

4-5 Nav G-7-4

Blgt silt/leire. (bilde) (drar med seg en del
grus/sand under opptrekk, anntar det er fra

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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% st
Borprofil

Statens vegvesen

Oppdragsnr. 1230231 Navn Fv. 34 Gullerud kulvert Analysear 2023 Provetype Poseprgve
Serienr. 3 Hullnummer 7
Koordinater EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 &:0.0 H:0.0

Materiale Prave Vanninnhold (%) y (kN/m3) St Skjeerstyrke (kN/m?) Gl. %
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100

0 L ! s ! ! ! ! !

0.5 -

Sandig grusig siltig leirig matriale, humush| 1 [ ] 28

m)

Dybde (

3.5

4.5 - Grusig sandig siltig matriale, humusholdig| 2 ® 2.0

5.5

Labsys 2.10.3-03072023 - 06.07.2023 13:13 Sidelav1l

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid
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=
Borprofil, tabell
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 1230231 Navn Fv. 34 Gullerud kulvert Analysear 2023 Provetype Poseprgve
Serienr. 3@ Hullnummer 7 Koordinater EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 &:0.0 H:0.0
. . Vanninnhold | Flytegrense | Utrullingsgrense Enkelt trykkforsgk Konus, Konus, Sensitivitet,
Prove (Delprove| Dybde Jordart Densitet Humusinnhold W Wi We Cae Deformasjon | Uomrat, Cuc | Omrart, Cure St
[m] [kN/m3] [%] [%] [%] [%] [kPa] [%] [kPa] [kPa]

1.6 - 2.2| Sandig grusig siltig leirig matriale, humusholdig 2.8 31.0

4.0 - 5.0| Grusig sandig siltig matriale, humusholdig 2.0 24.7
Labsys 2.10.3-03072023 - 06.07.2023 13:13 Side 1 av 1

juasnpold (d) Jeuaidanul (3) aulaybbAg (g) :neyddoansid
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o
Kornkurve
Statens vegvesen
Oppdragsnr. 1230231 Oppdragsnavn Fv. 34 Gullerud kulvert
Prosjektnr. C13523 Prosjektnavn E - IN Lab.og gr.bor
Ansvarsomradenr. CEA10 Ansvarsomradenavn Laboratorium sgregst
Serienr.: 3, Hullnr.: 7, koordinater: EUREF89 NTM, Sone 5, N:0.0 @:0.0 H:0.0
Prgvenr. 1 2
Uttaksdato 21.06.2023 21.06.2023
Analysetype Vatsikt Vatsikt
Humus (Glgdetap) 2.8 2.0
Vanninnhold (%) 31.0 24.7
% <63um av <delsikt |34.5 (20 mm) [28.3 (20 mm)
% <20um av <delsikt {21.8 (20 mm) [19.2 (20 mm)
Siktedata - Passert (%)
pum mm
Pr.OI. 63 125 250 500 1 2 4 8 11.2 16 20
1 33.6 41.1 50.4 57.3 62.7 68.6 74.4 82.1 87.2 91.5 97.2
2 26.8 31.0 36.2 42.0 46.9 52.1 57.6 67.2 74.7 85.3 94.8
Leire Silt Sand Grus
Fin Middels Grov Fin Middels Grov Fin Middels
100
90 -
80 -
70 1
60 -
s
% 50 A1
[}
@
o
40
30 -
20 -
10
04
0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 8 112 16 20
Maskevidde
—_— ] — 2
Pragvenr. Vegnr Dybde Jordart Cu TG
1 FV34 1.6-2.2 Sandig grusig siltig leirig matriale, humushold|d.73.2 T3
2 FV34 4.0-5.0 Grusig sandig siltig matriale, humusholdig 765.9 T3
Sted: Dato: Signatur:
Labsys 2.10.3-03072023 - 06.07.2023 13:14 Sidelav1

juasnpold (d) Jeuaidanuz (3) ausybbAg (g) :reyddoangid



Oppdragsnr.: 1230231

Dato: 28.06.2023

Lab nr.: 3/1

Dybde: 1,6-2,2m

Hull nr.: 7

Beskrivelse: Sandig grusig siltig leirig materiale, humusholdig




Oppdragsnr.: 1230231

Dato: 28.06.2023

Lab nr.: 3/2

Dybde: 4-5m

Hull nr.: 7

Beskrivelse: Grusig sandig siltig materiale, humusholdig
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